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Matematicas
e repetitivas?”...

...fecompetitivas?”...
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Dos agricultores tienen campos colindantes.

Se va a construir una carretera que los atraviesa.

Deciden intercambiar las partes para que la /‘
propiedad de cada uno quede en la misma /

margen de la carretera.

MEDIR UN CAMPO

(con o sin Excel)

Para saber quién tiene que dar a dinero a
guien, necesitan medir cada uno de los
cuatro trozos.

Como no tienen planos, quedan una manana
para medir. Llevan una cinta métrica, una
libreta con un lapiz y una calculadora.

Da un procedimiento para calcular quién
tiene que pagar a quién y cuanto, si el metro

cuadrado va a 183 euros. o -



MEDIR UN CAMPO un verdadero contexto
»ESs un problema real

»Urge la solucion

»Su solucion otorga valor social

»No es suficiente la estimacion visual
»Admite distintos enfoques (métodos) para la soluciéon

»>Invita a la discusién

»Contempla el concepto “error” (1)
»>Exige el repaso o conocimiento del calculo de areas
»saber lo que sabemos y lo que no sabemos
»saber cuando podemos aplicar lo que sabemos y cuando no
»Provoca la investigacion en internet
»>Implica la necesidad de la raiz cuadrada y de la calculadora
»>Y también...

>Invita al acercamiento a la Historia de las matematicas

> A la generalizacion (formula de Brahmagupta) que resuelve
directamente el problema del cuadrilatero si es inscriptible

»Sugiere una reflexion ética sobre el conocimiento



A) LECHE " LA VACA TRISTE "
11/210 ., 0,99 euros

i P 0,68 euros
paquete de 51......3,25 euros

B) CERVEZA "EL LEON "

En un taller han arreglado en una
semana 70 coches. Dos séptimos de
los coches tenian estropeados los
frenos, tres quintos de los coches
tenian rayada la pintura y el resto
tenia alguna luna rota. ¢ Cuantos
coches tenian alguna luna rota?

Pedro tiene varias cajas con 6
vasos de cristal en cada una. Se le
ha caido una caja y se han roto los

4 bot 1/3.......... 1,69 euros vasos que habia en ella. ¢ Cuantos
vasos le quedan si se han roto 1/9
6 bot 25 cl........ 2,06 euros del total?
Calcular :
2 17) 12
— + :
3 5) 5
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Matematicas tradicionales

Esquema clasico conocimiento... ¢ helicoidal? o ¢ repetitivo?

1. Resuelve a tu aire problemas “gancho” o de repaso de
Otros cursos

2. Desarrollo lineal del tema (estanco vy, .
con ejemplos y
normalmente excluyente) ejercicios

3. Ejercicios finales
4. Problemas de aplicacion

5. (optativo) Problemas para pensar  ¢qué hemos estado haciendo
hasta ahora?



Lo que los chicos aprenden (y recuerdan)
y lo que no (y no retienen)

 Numeros enteros (1° ESO)

— Algunos problemas “del final” los saben hacer
desde el principio

— Saben sumar y restar numeros enteros y el
significado de negativo (primaria) y multiplicar
(y su significado y utilidad) ()

— Cadenas de operaciones, producto de
negativos, potencia de base negativa

— ¢Aprobaria un ciudadano “culto” un examen de 1° de ESO?

* A menudo se abusa del formalismo y se transmite
conocimiento matematico muy “estancado’

(?) el conocimiento matematico, no siempre supone
competencia matematica (!)



Qué es competencia matematica

[El desarrollo de la competencia matematica. Goiii, J. M. Grao. 2008]

“La competencia es la habilidad para desarrollar y aplicar el razonamiento
matematico con el fin de resolver diversos problemas en situaciones cotidianas”
[UE, 2006. Competencias clave para el aprendizaje permanente, un marco de
referencia europea]

“Capacidad de un individuo para identificar y comprender el papel que las
matematicas juegan en el mundo, realizar razonamientos bien fundados y utilizar
e involucrarse en las matematicas de manera que satisfagan las necesidades de
la vida del individuo como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo”.
[PISA, 2003]

COMPETENCIA MATEMATICA = USO DEL CONOCIMIENTO MATEMATICO
PARA RESOLVER PROBLEMAS (SITUACIONES) RELEVANTES DESDE EL
PUNTO DE VISTA SOCIAL. [Goii, 2008]

COMPETENCIA MATEMATICA # COMPETENCIA MATEMATICA DE LOS
MATEMATICOS [Gofi, 2008]



¢ Utlliza la gente las matematicas?
¢, Que tipo de matematicas utiliza?

- En su vida profesional
- En su vida cotidiana

Las matematicas de los no matematicos. Corbalan, F. Grad. 2008

* Un doctor en Ciencias (investigador, profesor en la Facultad de
Geologicas de Zaragoza, paleontdlogo) asegura que en toda su carrera
profesional sélo ha utilizado las matematicas basicas. El calculo
diferencial, por ejemplo, nunca.

 El profesional asegura no utilizar LAS MATEMATICAS QUE LE
ENSENARON (EXIGIERON), pero...

« ¢Deberia (o le vendria bien) utilizar otras matematicas a las que el
curriculo les presté menos (o nula) importancia?
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Razones para el cambio

“La mayoria de los temas gue tratamos en clase
de matematicas no conducen a ninguna parte,
son temas “muertos” (porgue se ignora el POR
QUE vy el PARA QUE de su estudio escolar)”.
[Gascon, J. Suma, n° 44]

“La ensefnanza de las matematicas esta en crisis
porgue no se corresponde con los aprendizajes
gue la sociedad actual demanda” [Goni, J.M.]



las ventajas

Establecen un puente mediador
entre lo real y el conocimiento
matematico

Implican problemas abiertos de
soluciones y
creativas

Generan curiosidad

Suscitan necesidad de resolucion
en el alumnado

Invitan a “hacer” matematicas
Justifican su aprendizaje
Refinan el sentido comun

Promueven aprendizajes de valor
social

Fomentan la colaboracion
Democratizan las matematicas

Hacen de las matematicas una
materia , mas
opinable

oS Inconvenientes

No cubren todos los
contenidos

Y la selectividad?

Dificil secuenciacion de los
contextos (como medir el
grado de dificultad?)

Dificil evaluacion

Falta de coordinacion en el
departamento

Vencer las inercias (del
sistema, de los profesores, de
los alumnos, de los padres)

Los alumnos no entienden los
textos, no son autbnomos



Las consecuencias

4 La aplicacién de A
Matematicas desde
contextos
\_ cuestiona .
| |
N a
LA METODOLOGIA LOS CONTENIDOS
/ N
) 4
¢,cOmo ensenarlas? ¢ qué ensefar?




Grados de aplicacion |

NULO
> Definicion Esto son matematicas,
>Teorema chaval. No te preocupes si
_ no las entiendes, no todo el
»Ejemplos mundo puede
»Ejercicios y problemas

Los libros de texto antiguos
(1970) y las clases de
matematicas de la
Universidad actual

Contenido matematico
bourbakiano. Algunos
problemas contienen
contextos



Grados de aplicacion Il

TIBIO

»Resuelve a tu aire Mira, chico, en las cosas hay matematicas.
Aprende TODAS las matematicas y veras
como te serviran algun dia (para aprobar
examenes y para resolver algunos
»Ejercicios y problemas problemas cotidianos o profesionales)

»Desarrollo del tema
estanco

»Problemas para pensar

La mayoria de los libros de texto actuales

Los contenidos se secuencian de manera
objetiva, exhaustiva y ordenada, con grado
de dificultad progresivo, evaluando cada fase
del aprendizaje, afrontando conceptos
desconocidos de manera helicoidal



Grados de aplicacion Il

RADICAL

»EXxponer el contexto
»Enunciar el problema
»No generalizar

»No abstraer

Asi son las cosas, chica.
Prueba a ver si sabes
resolver el problema

El hombre que calculaba de Malba Tahan, alias
de Julio César de Mello Souza

Inspiracion, Paradojas, Ajal*, de Martin Gardner

Una propuesta a quema
ropa, en un contexto claro,
gue exige una solucion




Grados de aplicacion y IV

GRADUAL

»EXxponer el contexto

»Enunciar el (los)
problema(s)

»Resolver (con bagaje
matematico o no)

> Analizar los resultados.

Generalizar
> Abstraer

»Llegar a resultados del
ambito del conocimiento
matematico

Observa la cuestion, chico. Prueba a ver si
sabes resolver el problema. ¢No te
sale?¢Queé matematicas necesitas para
resolverlo?

www.catedu.es/calendas

Comprometer al alumno en la labor de
hacer matematicas, provocarlo para que se
impligue en la construccion de soluciones
de problemas planteados desde un ambito
cercano, cotidiano o sugerente, que suscite
curiosidad




... http://lwww.catedu.es/calendas/




EL PAIS, domingo 20 de diciembre de 2009

En la ensenanza, el poder pedagégico
de la television se enfrenta a la debilidad
de unas instituciones ya machacadas por
las ocurrencias de Gobiernos sucesivos,
la mas destructiva de las cuales es la que
. prescribe que los contenidos de ensefian-
. za sean aproximados a la condicién y a
- las circunstancias personales del alum-
no, a lo que le sea mas cercano y familiar;
su pueblo, su comarca, sus costumbres...
iMuy mal! Es el sujeto el que tiene que
. salir al encuentro del objeto, pues sélo en
la separacién y en el distanciamiento res-

 pecto de lo propio se experimenta el mun-

' do como duefio de si mismo y el objeto
‘I del conocimiento como ajeno, desobe-
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diente, inapropiable. wu s e N

o Jamas debio allanarse la separacién
. entre la casa y el colegio, pues esa distan-

camino de todo conocer.

Rafael Sanchez
Ferlosio

);

% cia podria hasta valer como figura del & .

En contra...

Hemos llegado a la conclusion de que las
matematicas triviales son, en su conjunto,
utiles, y que las matematicas auténticas no;
gue las matematicas triviales hacen, en
cierto sentido “el bien”, mientras que las
auténticas no.

[...] porque las matematicas son, entre
todas las artes y ciencias, la mas austera y
la mas distante [...]

Apologia de un matematico
G. H. Hardy



Anton
Aubaneil
Resporsable ded
‘Gentra de Recursos
per Ensenyar

Matematioes.

A favor...

«Hay que ensenar la relacion de Martin Van Reeuwijk,
|8.S matemétlcaﬁ Q_OD ]a vida real» investigador y educador.

~No se han de ensenar de forma
mecinica v-hay que huir de 1a tra-
dicion academica basada en pro-
blemas abstractos, Bs necesario
adaptar la educacion a los proble-
mas regles. Hayque situarkys ennn
contexto ymejorar su aplicacion
practica.

Instituto Fredenthal,
Universidad de Utrecht

“Existen varias razones por las que
consideramos importante el uso de
contextos. En primer lugar, pueden
motivar a los alumnos. Asimismo, pueden
ayudarnos a comprender por qué las
matematicas son utiles y necesarias”



Matemdtico drabe del s, IX. Su nombre es la etimologia de algoritmo. En una de sus obras nace la
5 palabra dlgebra Mrestauracian')

" al-Batidni
" al-Birunt
= Albuzjani

& al-Khowérizmi

Mohammed 1y Musa al-Ehowdrizmi
{FEOA50) Esfe asfromome bagdali a5 el
aufor de la famosa Al-fabr w 'alrmugdbala,
dedicada a la resolucion de ecuaciones.

MUY BIEM!
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El juego como contexto

De estrategia, de azar - estrategia
QUEDAN

2953Y
27 NAKNS

De adivinacion

De conocimientos matematicos




Estimacion de distancias
Compras y descuentos
Orientacion

Consumo

Ahorro de combustible

Disefio de volimenes
economicos

Estimacion de areas 'y
volumenes

Mermeladas

Interpretacion de graficas
reales

Apuestas

Antenas, hornos
parabdlicos. Faros

Formas artisticas
Herencia biologica
Medidas de ruedas
Ruidos. Terremotos

Calorias consumidas,
gastadas

Composicion de alimentos

Rutas matematicas
Personajes matematicos
Pendientes

La medida del castillo

Contextos ...

Elaboracion de encuestas

Interpretaciéon de
estadisticas

Ganar juegos con
estrategia

Vehiculos
Juegos de logica
Cambio de moneda

Produccién, venta 'y
ganancia

Planteros de tomates

Fabricacion de
estanterias

Distribucién de tareas
Criptografia
Simetrias en cuerpos
reales

Baldosas, mosaicos
Juegos con truco
Mareas

Eclipses

La zona azul
Sombras

Salarios

Organizacion de torneos
Deportes...
Presupuestos

Medida de distancias,
areas y volumenes
concretos

Escalas de planos,
casas...

Blusqueda de puntos
Optimos
Trafico (tasas de

alcoholemia, tiempo de
frenada,...)

Distancias corporales
Panales
El reloj de la bici

Predicciones
metereologicas

La linea del tiempo

La pobreza en el mundo
Matriculas de coches
Encuestas reales




OPTIMIZACION

Con una cartulina rectangular de dimensiones 30 cm por 15 cm construir
prismas de base triangular, cuadrada, pentagonal, hexagonal. Y un
cilindro. Compara los volumenes. ¢ Cual es el mayor?

D D
— I —

http://catedu.es/calendas/Omasconmenos.htm
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... del Libro de estilo del Pais

»Los niumeros quebrados se escriben siempre con todas sus letras, salvo en
las tablas o cuadros estadisticos. Ejemplos: ‘dos tercios’, ‘tres quintos’, ‘un
octavo'.

»Las fracciones de hora se separan con punto (sistema sexagesimal), y no
con coma (sistema decimal). Lo correcto es escribir ‘a las 17.30’, y no ‘a las
17,30'10.22.

»Debe evitarse expresar cantidades de peso, longitud, superficie o volumen
en cifras inferiores a la unidad, sea cual fuere ésta. Se prefiere escribir ‘nueve
milimetros’ a ‘0,9 centimetros’. Otra cosa es que la cantidad contenga una
fraccion. Por ejemplo, ‘11,200 kilogramos’.

O=00PRAM

»Salvo en tablas o cuadros, o en articulos especializados, nunca deben
emplearse simbolos quimicos o féormulas matematicas.




A) LECHE " LA VACA TRISTE "
11/210 ., 0,99 euros

i P 0,68 euros
paquete de 5 Is......3,25 euros

B) CERVEZA " EL LEON "
4 bot 1/3.......... 1,69 euros

6bot25cl........ 2,06 euros

En un taller han arreglado en una
semana 70 coches. Dos séptimos de
los coches tenian estropeados los
frenos, tres quintos de los coches
tenian rayada la pintura y el resto
tenia alguna luna rota. ¢ Cuantos
coches tenian alguna luna rota?

Pedro tiene varias cajas con 6
vasos de cristal en cada una. Se le
ha caido una caja y se han roto los
vasos que habia en ella. ¢ Cuantos
vasos le quedan si se han roto 1/9
del total?

Calcular :
g+17 12
OO & 3 5) 5
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Mates en la Vila

nnnnnn e dal

MatarraNa
INICIO

I.LE.S. Matarraria, Valderrobres (Teruel, Espafna)

¥ La visita al pueblo viejo de Valderrobres merece la pena
desde muchos puntos de vista.

Perderse por sus calles empinadas, admirar el paisaje
desde el castillo solemne, evocar a sus difuntos
moradores, desafiar la mirada insolente de las gargolas
"My silenciosas de la iglesia, sacudirse el estrés en la quietud
4% 8 del Calvario.

Aqui te proponemos disfrutar de la Vila también con
otros ojos: con los ojos de las Matematicas.

® Asique, animate, ponte las gafas de Mates y gozaen la
- Vila,... dandole al tarro.

quienes somos

de donde somos

la ruta en vivo

las soluciones

reflexiones




TURNO TIRA EL 4’ La curya que describe un planeta alrededaor del Sal es una..

DADO

" circunferencia
& glipze
 pardbola

¢ Minguna de las anteriores

L que surge del corte de un plake con un
core can arguln inelinada ¥ meror al da
cualguier generatriz.

MUY BIEN!

|

A 5% | B 50% Jueo del
BUOC

Cerrar

volver



Media ponderada. [Mezclas]

A B C ()
n® espdrragos 60 43 28 25
longitud media 13 em 125 em 17.3 em 97 cm
total espdrragos 156

longitud media ponderada 13 11|em




Economia. Optimizacion con restricciones

Parametros de Solver

_elda objetivo; |=|'£=

Yalor de la celda objetivo:

(O Méximo (%) Minima () Yalores de:
Cambianda las celdas

§B$74C47,4047 [ |

Sujekas a las siguientes restricciones:

Resalver

_Eerrar

| Dpciones. ..

igﬁg Z g Agregar, ..

i_ambiar, .. I Restablecer todo I

Elirinar | Ayuda |




Ciencias Sociales. Ley D’Hondt

ELECCIONES EN VALDERROBRES

1 2
Partido N° votos Escanos Div :1 Div :2
PAR 421 4 421 211
PP 377 3 377 189
PSOE 232 2 232 116
CHA 97 0 97 49

Total votos 1127
Tot. escarnos 9

Div :
140
126
77
32

Div :4

105
94
58
24

Div :
84
75
46
19




Miércoles 3 de marzo de 2010 | Heraldo de Aragtr

Las chicas son mejores que los chicos en
Lengua, pero ellos ganan en Matematicas

La DGA publica el resultado de la evaluacion que hizo el curso pasado a los alumnos de
4" de Primaria y 2° de ESO, pero habra que esperar tres-afios para tener datos comparados

Diferencias por sexos
Primaria Socurcaria
ik S04 504,28
'E 502 502 |
[
5060 1R
&
o
'E 408 445 |
600
o 49 456 - ]
E 404,94 405,56
5 ==y a1 = S5 e
Migeres hugjaras Hombres 0
Primaria Secundaria
200
306 | 03,58 00 |
| _ 5154 .
E 515 1 _
= 502
: |
- |
458 |
§ &
454,82
4851
[ ¥, Tin e Heamsbimne | I P E—




Alerta por la caida de la
poblacion de gorriones

Las palomas y la limpieza de
las calles desplazan al ave
MAas numerosa

[...]
El Institut Catala d’Ornitologia

también ofrece cifras
reveladoras sobre Barcelona.
Javier Quesada, responsable
de Investigacion, afirma que

"la poblacion ha
descendido un 5%
anual entre 2002 y
2008; de sequir asi, se
reduciria a la mitad en

unos 20 anos". Son datos
parciales,| ...]

(El Pais)

| | | | | | | | | | | |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21



Cinco paises europeos recomiendan a sus sanitarios estudiar céalculo

ISABEL FERRER - La Haya

EL PAIS - Sociedad - 17-11-2008

Un bebé diabético de cuatro kilos recibe una dosis de insulina inferior a la de un adulto con la misma enfermedad y que
pese 78. Este principio teorico parece elemental, pero a la hora de preparar las inyecciones, la cosa puede complicarse.
Tanto, que hasta un 45% de los fallos hospitalarios tienen que ver, al menos en Holanda, con un célculo

erroneo de los medicamentos administrados por médicos y enfermeras. Viendo que la situaciéon no mejoraba, el
Hospital Universitario de Amsterdam, uno de los mayores del pais, ha puesto en marcha un curso obligatorio de
matematicas, por ordenador, para ambos colectivos. Al estudio se han apuntado 10 centros nacionales. Alemania, Bélgica,
Suiza y Austria también lo siguen.

De unas cinco horas de duracién, con una prueba inicial para establecer los conocimientos del alumno, asi como otro
examen final, con nota, el curso presenta casos practicos, incluye 300 preguntas que abarcan desde las unidades de

medida de los mandmetros (que sirven para calcular la presion), a descifrar los analisis de un paciente. El
cursillo completo puede seguirse en casa, pero hay que repetirlo hasta acertar todas las preguntas. Las respuestas figuran
en el propio programa y aparecen una vez completado cada caso. El Hospital Universitario de Amsterdam ha inscrito ya a
1.600 enfermeras y 200 estudiantes de enfermeria, asi como a 300 alumnos de medicina y médicos en practicas.

Dosis correcta

Los protocolos de este centro exigen a un colega de la enfermera o médico responsable de una dosis medicinal, que
compruebe si es la correcta antes de darsela al enfermo. "Aun asi, un estudio efectuado en Maastricht (al sur del pais) ha
revelado que un 40% de los encargados de revisar las tomas en los centros médicos nacionales tampoco sabe calcularlas
bien. Es una muestra del descenso de la calidad de la ensefianza. No se aprende a calcular como antes”, segun Peter
Simons, director del departamento de enfermeria del hospital, quien aflade que los compuestos actuales son muy precisos
y algo complicados.

"No hablamos solo de nifios y adultos. El peso y otros factores, como el resto de medicinas recetadas,
condicionan los miligramos. Por eso, si se ignora la operacion apropiada para obtener la dosis adecuada,

tampoco sirve de nada utilizar una calculadora”, reflexiona.



Los equipos de atencidon primaria San
Andrés Il y Il denuncian que AP-Madrid, la
aplicacion informatica que Sanidad esta
Instalando progresivamente en los centros,
esta "interfiriendo en la atencion diaria a los
pacientes".

El programa, que permite consultar una
historia clinica desde cualquier centro,
"puede ocasionar graves problemas de
praxis médica", alertan. Ponen como ejemplo

"la obligatoriedad de transcribir
posologias que no son reales " [...]




Una determinada enfermedad es padecida por
una de cada mil personas.

Existe una prueba para diagnosticar la enfermedad que da
falsos positivos en un cinco por ciento de los casos y
ningun falso negativo.

Enf no Enf
Pos 1 | B0 | Bl
no Pos| O | 949 | 949 |
| 999 1000 |

Si alguien se hace la prueba 'y
resulta positiva, ¢cual es la
probabilidad de que padezca la
enfermedad?

La mayoria de la gente contesta

gue la probabilidad es del 95 por -
ciento. Esto fue lo que contesto la ,D(Eﬂf / POS)
mitad del personal médico de un

gran hospital de Estados Unidos. 1 / 51 = 002 2o/°
(Solo 1/5 acerto) /

Generalizacion
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Economia. Oferta / demanda
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Economia. Logistica

Evolucion superficie comunal :g' -

60%

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0%

1900

Ajuste



“ Yo fui un pésimo estudiante de
Matematicas . Las clases de
Matematicas eran como visitas al
Museo de Cera 0 a la Region de los
Muertos. [...] Nos ensenaban el
tiempo pasado [...] no para hacer
Matematica , que ya estaba hecha,
sino para aceptarla. La pobre
Matematica habia dejado de respirar,
traicionada en los textos académicos

.

Variacion de “Memoria del fuego”, Eduardo Galeano



Racismo

BLANCOS [87% de USA] racistas (hipotesis): 10% de blancos
NEGROS [13% de USA] racistas (hipotesis): 10% de negros

Clase de 25 personas

Probabilidad de que Probabilidad de que
se encuentre dlli, al se encuentre alli, al
menos, a un racista menos, a un racista
negro: blanco:
1-(1-0.13x0.10)25 1-(1-0.87x0.10)%

279 % 89.7 7 \

No al racismo



MEDIR UN CAMPO un verdadero contexto

Investigadores de México y EEUU desvelan los secretos del ‘Codice Vergara'

Matematicas aztecas para ahorrar

MARIA JOSEP SISCAR

onzalo de Sala-

zar era el sefior

de Tepetlaoz-

toc, un munici-

pio azteca de los
alrededores de la capital de
la Nueva Espaiia. El conquis-
tador exigia unos impuestos
desorbitados alos aztecas que
poblaban aquellas tierras pe-
ro, para renegociar los tribu-
tos, los oriundos elaboraron
un censo detallado sobre la
composicién de sus familias
y sus tierras de cultivo entre
1540 y 1544, que fue valida-
do por el juez, Pedro Vizquez
deVergara,

Ese censo se recoge en el
Cddice Vergara, uno de los po-
cosmanuscritos prehispanicos
que sobrevivieron al fuego de
los conquistadores. Ahora, un
equipodel Instituto de Investi-
gaciones en Matematicas Apli-
cadasy Sistemas de la Univer-
sidad Auténoma Nacional de
Meéxico (UNAM), junto a otro

de la Universidad de Wiscon- |

sin V( VEE7U7U7 )

han descifrado es-
te registro de pintura en tela,
El censo y catastro de Tepe-
tlaoztoc recoge, a través de
minuciosos glifos, cémo era la
casa familiar, el rango de edad
del padre, la madre y los hijos
ysuposiciénsocial. Y ademds,
mapea los terrenos que perte-
necfan a cada familia y el tipo
desuelo de cada uno, para po-
der calcular asi cudnto podian
cultivar y, por tanto, cudntos
impuestos podian pagar.

“Para ellos fue importante
porque pudieron demostrar
aljuez Vergara que les estaban
cobrando de mds, pero para
nosotros es uno de los pocos
documentos con informacién
de las matemdticas aztecas”,
explica Clara Garza, matemé-
tica que ha participado en la
investigacién.

En los glifos se descubre
que este pueblo prehispanico
tenia un sistema de medidas
homogeneizado, basado en el
tlalcuahuitl, una unidad que
equivale aproximadamente a
2,5metros, con susrespectivas
fracciones: una mano repre-
senta 1,5 metros; una flecha,
1,25 metros; un corazén, un
metro; unbrazo, cercade 0,83
metros, y un hueso, 0,5. Ade-
mds, eran capaces de calcular

A e

El censo de los
indigenas fue
validado por el
juez Vergara

= -}

El margen de error
entre el arearealyla
estimaci6n indigena
erade un 10%

dreas, que expresaban en tla-
cuahuitls cuadrados, aunque
no hay evidencias de que tu-
vieran formas de determinar
los dngulos. “Es fascinante que

entendieran el concepto abs-

terrenos eran relativament
planos, porque en la proyec
cién azteca no hay sefias d
que tomaran en cuenta e] re-

lievedel terreno. Las incégni-|

tas quedan abiertas, pero pa-
raGarza el resultado conlleva
que “necesariamente” tenfan
una férmula para calcular
las dreas y recuerda que “sin
registrar el Angulo o las dia-
gonales de los poligonos no-
sotros no podemos determi-
nar el drea”, i

Unadelas hipétesis es que
usaran la regla del agrimen-
sor, porque “en muchos ca-
508 se cumple esta medida”.
Este viejo truco consiste en
promediar las longitudes de
los lados opuestos de un cua-

tracto de un drea y supieran
calcularlo sin saber de trigo-
nometria”, subraya Garza.
Pero asi se muestra en el c6-
dice, donde se mapean 367
parcelas. Los detalles de los
planos, rfos, caminos y coli-
nas facilitaron el trabajo a los
investigadores, que pudieron
identificar parte del territo-
rio censado, unas 38 parcelas,
con un municipio actual. En
esta comparacién, se calculd
queelmargende errorentre el
4rea real y la estimacién azte-
ca era de un 10%. El hallazgo

drildtero y luego multiplicar-
las, pero siempre daria la su-
perficie maxima que podia

tener este poligono. “Seria

normal, porque para culti-
var son mejores los terrenos
de dngulos grandes, no con-
vienen los angostos”, aflade
Garza.

La UNAM est4 preparan-
do una edicién limitada del
Cddice Vergara donde se re-

producirdn, pagina a pagina,
los pictogramas del catastro
de Tepetlaoztoc. »

Morris .

area del circulo, sorprendentemente bueno, usa la formula A
(84/9)? donde d es el dizmetro, lo que supone utilizar 3,1605 ¢o
valor de . 3
Un ejemplo puede ilustrarnos bien la «exactitud»
qgjpcias para dreas. En los muros de un templo de Edfu apareceﬁ
lista de campos, presumiblemente regalos al templo; estos camf
solian tener cuatro lados, que representaremos por , b, c, d dond, 1
4,4y ¢, d son las parejas de lados opuestos, Las inscripciones,dan 1&?

areas de estos campos siguiendo la regla @@%{) Pero

algunos campos son triangulares y en ese caso se dice que d es nadé

y el cdleulo se transforma en el de {4+ 8) . 25 Incluso para cuadrils.

2
teros constituye esta regla una aproximacién muy grosera.
1 - -

Los eoincine famhkiZom ez



1,71 minutos

—+

2 minutos

y
11 segundos



¢ i < (0,99/3)x2 = 0,66 euros / litro
i A) LECHE " LA VACA TRISTE "
* * 0,68 euros / litro L2 1 coiiiin, 0,99 euros
Ll 0,68 euros
395/5 =06 /i paquete de 5 Is......3,25 euros
. . ,29/5 = 0,65 euros / litro

B) CERVEZA "EL LEON "

(1,69/4)x3 = 1,27 euros / litro

L 4

4 bot 1/3.......... 1,69 euros ¢

6 bot25cl........ 2,06 euros

% | : (2,06/3)x2 = 1,37 euros / litro



Hay 24 porciones (24 tercios) para un trayecto de 8 jornadas: cada uno come 8 trozos

A pone 15 trozos (5 panesx3) B pone 9 trozos (3 panesx3) C no pone nada
A regala 7 trozos B regala 1 trozo C da 8 monedas

A debe recibir 7 monedas y B 1 moneda



