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10.

| CONCURSO DE PRIMAVERA. 1999. 12 FASE
PRUEBA N°4

(0076) 22': (2°) es igual a:

A)0 B) L 01 D) 4 E) 4
4 3
(0077) ¢Cuantas cifras tiene el producto 5 x 4° ?
A)7 B) 10 C) 17 D) 18 E) 26
(0078) ¢Cuanto vale M’>
¢ 101°-99°
A)1 B) 10 C) 20 D) 40 E) 100

(0079) Si dividimos el segmento de extremos % y % en tres partes iguales, el nGmero que corresponde al

) . 1
punto mas proximo a " es:

A B B) c) 2 D) > E) L
24 18 36 12 3
| 5
(0080) ;Cuénto vale 2 °*° 2
A) 2a° B) 2% c) 5 D) 2° E) 5°

(0081) Si aumentamos en un 20% tanto el largo como el ancho de un rectangulo, ;cual es el porcentaje de
incremento del area?

A) 40 B) 144 C) 44 D) 400 E) 20

(0082) A una persona le suben sucesivamente el sueldo en un 20%, 25% y 55%.
¢Cual es el porcentaje de subida sobre el sueldo original?

A) 333 B) 27 C) 132,5 D) 135 E) 2255

(0083) (Cual es la mayor potencia de 2 que divide a 1000000?

A) 23 B) 24 C) 2° D) 26 E) 28

(0084) El ultimo digito del producto 3% x 48 es:

A)?2 B) 4 C)6 D)8 E)O

(0085) Recuerda que n!=n-(n—1)(n—2)....-21;Cual es el m.c.m. de Ay B si A=10! -18! y B=12! - 17!

1121 1181 1171
186112' B) 18147! 0)12:;'18. D) 12148! E)lgélﬂ'

A)
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(0086) La expresion %(k +1)(k+2) + (k+1)(k +2) esigual a:

A) %(k+1)(k+3) k+4) B) %k(k+1)(k+2) C) %(k+1)(k+2) (k+3)
D) 2—:(k+1)(k+2) E) %(k+1)(2k +1)(3K +2)

(0087) La solucion de la ecuacion % ~00L es:

A)-499  B)50L  C)15 D) 95 E) 105

(0088) Dos velas son de diferente longitud y grosor. La mas larga dura 7 horas ardiendo y la méas corta 10
horas. Si después de 4 horas ardiendo, las dos velas tienen igual longitud, ¢cuél es el cociente entre las
longitudes de ambas?

A) 7/10 B) 3/5 C) 417 D) 5/7 E) 2/3
. 1 .
(0089) Si p=q [r -g) , sesigual a:

P q q q 1
A) ——T B C D) — E
)q )qr—p ) p—-ar )r—p )qr—p

(0090) Si la suma de dos niimeros positivos p y g es n 'y la suma de sus inversos es m, entonces (p-q)>  es
igual a:

n’>-m mn? —4n
D) —— E) n?—4mn

A) n? B) n2— C
) n ) n?—m )n -

(0091) Si una solucion de la ecuacion x® —7x+6=0 es x=1, lasuma de las otras dos es:

A)S B) - 1 C) 6 D)-8 E) -7
(0092) Si 6*Y =36 y 6% =216, x es igual a:
A) 1/4 B) 3/4 C) 5/4 D) 3/2 E) 7/4

(0093) Pedro piensa en 3 numeros Yy te dice que si los sumas por parejas, obtienes 38, 44 y 52.
¢Cual es el mayor de los tres?

A) 31 B) 28 C) 24 D) 29 E) 27
_ , (x+y)
(0094) Si xy =7, ¢cuanto vale v ?
2V
A) 4 B) 2’ C) 21 D) 228 E) 21%
(0095) Siay b son nimeros reales tales que 0 <a<by a? + b? = 6ab, ;cual es el valor de aLE ?
a —

A)-vZ  B)-1 )0 D) V2 E) V6
(0096) Sif(x) = px’ +qgx® +rx—4 yf(-7)=3, ;cuanto vale f(7)?
A)-11 B)-3 C) 10 D) 17 E) No se puede determinar.
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(0097) En el dibujo que ves, el cuadrado tiene dos de sus vertices en la circunferencia y el lado opuesto es
tangente a la misma. ;/Cual es el cociente entre el area del cuadrado y la del circulo?

6 8 D) 5 gy 25

A) 57 64
8 257 57z 3z O

(0098) El &rea de la region del plano determinada por los puntos (x , y) tales que | 2x—3y| <12y
| 2x+3y| <12es:

A) 24 B) 144 C) 72 D) 48 E) 96

(0099) Si la rectay=2x+ 3 se refleja sobre la y= x+1, la ecuacién de la recta reflejada es:

A)2x-y=0 B)x-2y+1=0 C)x-2y=0 D)x-2y-2=0 E) x-y+ 1=0.

(0100) ¢Cuantas soluciones reales positivas tiene la ecuacion senx = ﬁ estando x expresado en radianes?

A) 30 B) 31 C) 61 D) 62 E) 63

| CONCURSO DE PRIMAVERA. 1999. 22 FASE
PRUEBA N° 8

(0176) A finales de 1997, la media anual de agua caida en Madrid durante los diez afios del periodo
1 Enero 88 - 31 Diciembre 97 fue de 631 mm. Durante 1998. la cantidad de agua caida fue de 450 mm y
la media anual en el periodo 1 Enero 89 - 31 Diciembre 98 fue de 601 mm. ;Qué cantidad de agua
cayo en 1988?

A)750mm  B)616 mm C) 1232 mm D) 30 mm E) 480 mm.

(0177) EI namero de gatos que viven en Gatolandia es un numero de 6 cifras, cuadrado perfecto y cubo
perfecto. Cuando se mueran 6 de esos gatos, el nimero de gatos que queden es primo. ¢Cuantos gatos hay
en Gatolandia?

A) 279643 B) 117649  C) 262147 D)531469  E) 998001

(0178) Al escribir 1991 como diferencia de los cuadrados de dos enteros positivos, ambos menores que
100, el valor del méas pequefio resulta ser:

A) 95 B) 96 C) 81 D) 83 E) 85

(0179) Los trenes de Madrid a Zaragoza salen cada hora y de Zaragoza a Madrid también cada hora. En
cada uno de los dos trayectos tardan 3 horas y 45 minutos. Si coges un tren de Zaragoza a Madrid a las 12
horas, ;con cuantos trenes Madrid-Zaragoza te vas a cruzar?

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7

(0180) En un cierto examen todas las preguntas tienen igual valor. Si contestas 9 de
las 10 primeras correctamente pero solamente los % de las restantes, obtienes el 50%

de la puntuacién total. ;Cuantas preguntas tiene el examen?

A) 60 B) 40 C) 20 D) 50 E) 30
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(0181) Si le—\/g, Q es:

(P-1) 1-P?

R

A) B) RL-Pf ©) Rl-P’) D)RrP_R E)

(0182) La solucién de la ecuacién ‘°§/n+\/n2 +8 +?{/n—\/n2 +8 =8 es:
Al B) -1 C) 232 D) 280 E) Nada de lo anterior

(0183) Unos gemelos y unos trillizos suman 150 afios. Si permutaramos las edades sumarian 120 afios.
¢Cuantos afos tiene cada gemelo?

A) 12 B) 30 C) 42 D) 24 E) 20

(0184) Juan trabajé el verano pasado en una finca. Un dia tuvo que pesar cuatro sacos de patatas, cada uno
de menos de 100 kg. pero la balanza que tenia solamente pesaba cosas de méas de 100 kg. Resolvi6 el
problema pesando dos sacos cada vez y obteniendo como resultados 103, 105, 106, 106, 107 y 109 kg.
¢Cuanto pesaba el saco de menos peso?

A) 50 B) 51 C) 49 D) 52 E) 48
(0185) Si /p =32 y /q =243, /pq es igual a:
275
A) 72 B) 108 C) 6 D) =~ E) 36+/6
. 5 20 . _
(0186) Sin#0, la expresion n PEEIE es igual a:
5
5 4 5 1 \2
A) B) — C) o/~ D) = E) +=
) ) )15 ), ),

2
. . . 1 ,
(0187) Si x es un numero real positivo tal que (x+—) =7, ¢cuanto vale x° +i3 ?
X X

A) 47 B) 747 C) 57 D) 647 E) 107

(0188) Si a 'y b son nimeros positivos, ;cual de los siguientes nimeros es el mayor?
A) a* + P B) ab C) @+b)> D) (@-b? E)a’-b?

(0189) ;Cudl es el resto de la division de 1+ x> + x}®° entre x? —1?

A) -1 B) 3 C) 1 D) -3 E)5

(0190) ¢Para qué valoresde x es x®2<|2x—8]?

A) —2<x<4 B)O<x<2 C)—-4<x<2 D)-4<x<-2 E)x>4

(0191) Algunos de los animales que hay en Madrid estan realmente locos. EI 10% de los gatos se creen
que son perros y el 10% de los perros se creen que son gatos. Todos los demas, perros y gatos, son
perfectamente normales. Un dia hicimos un test a todos los perros y gatos de Madrid y resulté que el
20% del total se creian que eran gatos. ;Qué porcentaje del total de gatos y perros de Madrid son realmente
gatos?

A) 12,5 B) 18 C) 20 D) 22 E) 22,5
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(0192) Un ciclista quiere ir de Madrid a mi pueblo de la Sierra. Por viajes anteriores, sabe que si va a una
media de 30 km/h llega a las 4 de la tarde y que si va a 20 km/h de media llega a las 6 de la tarde. Si quiere
llegar justamente a las 5 de la tarde, ;qué media, en km/h, debe alcanzar? (Se supone que siempre sale a
la misma hora).

A) 22 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26
(0193) Si la raiz clbica de abc es 4 y la raiz cuarta de abcd es 2, (cuanto vale d?
A) 25 B) 100 C) 2500 D) 320 E)5

(0194) Calcula el valor, en grados, del angulo x de la figura sabiendo que el angulo
OPR es 5° y el OQP es 40°.

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50

(0195) WXYZ es un cuadrado con PV perpendicular a XY. Si PW = PZ =PV = 10 cm,
el area del cuadrado WXYZ, en cm?, es:

A) 225 B) 232 C) 248 D) 256 E) 324

(0196) La figura muestra dos trozos de circulos, cada uno de radio 1 y los con centroen ¢ ¥
el eje de abscisas. ¢Cual es el area de la region dos sombreada? 1

O L e

(0197) En el triangulo de la figura, PR = QR = 12cm, RS = RT = 8cm vy el area del
poligono RSXT es 8 cm?. ;Cudl es, en cm?, el area del triangulo PQR?

A) 18 B) 17 C) 16 D) 15 E) 14

(0198) En el cuadrilatero de lados X, X, 2x y 2X, y angulos rectos como se muestraa % T
figura, el &ngulo formado por los dos lados mayores es 6. El valor del senf es:

0 2

A)

N |-

B)

1
V5

gl wiN
M

D) E)

2

(0199) Al lanzar un dado rojo y otro blanco (las caras numeradas de 1 a 6), ¢cual es la probabilidad de
que el rojo gane al blanco?

1 1 5 5 1
A) — B) - C) — D) - E) =
)2 )6 )12 )6 )3

(0200) Uno de los dados que utilizaban los romanos para sus juegos tiene 6 caras cuadradas y 8

triangulares, siendo la probabilidad de obtener cada cara cuadrada el doble que la de obtener cada cara
triangular. ;Cuél es la probabilidad de obtener cara triangular?

4 3 3 3 2

A) - B) — C) - D) — E) -

) 7 ) 11 ) 7 ) 10 ) 5
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I CONCURSO DE PRIMAVERA. 2000. 12 FASE
PRUEBA N° 12

(0276) SiSh=1-2+3-4+5-6+...+(-1)™ n, con n entero positivo, S1eee + Sz000 €S igual a:

A) -2 B) -1 C) 0 D)1 E) 2
(0277) De los siguientes nameros, ;cudl es el que esta justamente en medio de % y % ?
P L A R .

25 15 5 25 25

(0278) Al hacer cinco nuevas aulas en un colegio, la media de estudiantes por clase se redujoen6y  al
hacer otras 5 nuevas se volvio a reducir, ahora en 4. Si el nimero de estudiantes permanece constante,
jcuantos habia?

A) 560 B) 600 C) 650 D) 720 E) 800
(0279) ¢Cuantos enteros positivos x verifican que tanto x como x + 99 son cuadrados perfectos?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 49 E) 99

(0280) La dltima cifra del nimero 3'7 + 723 es:

A1l B) 6 C) 4 D)2 E)O

(0281) El mayor divisor de 723, distinto del propio 72° es:

A) 2°.35 B) 28.3 C) 28.35 D) 25.35 E) 26.3

(0282) En una carrera de 1 km entre Alicia y Pedro, Pedro sale 48m por delante de la linea de salida y
pierde la carrera por 2m. Si cada uno mantiene su velocidad, ¢cuantos metros recorrio Alicia hasta que
cogid a Pedro?

A) 980 B) 930 C) 940 D) 950 E) 960

(0283) \/7+\/ﬁ—\/7—\/ﬁ es igual a:
A) @ B) g C) g D) V2 £y 2413

(0284) Si a y B son las soluciones de la ecuacion x®— 531x+%:0, entonces o’ y p? es

2

Ay JRRL-43Li ) 53L+ c)100 D)Vl  E) 531

(0285) ¢Cuél es la suma de todas las soluciones distintas de la ecuacion x? +3x+2=|x+1|?

A) -4 B) 4 C)0 D) -1 E) 2
, . kx—y=2 . .,
(0286) ¢Para queé valores de k, el sistema 3 tiene una solucion (x, y)en laque x>0e y>07?
X+Yy=
2 2 2

A) k>-1 B)k<§ C) —l<k<§ D) k<-1 E)k>§
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(0287) La media aritmética de n nimeros es k. Si afiadimos el nimero x, la nueva media aumenta en 1.
¢Cuanto vale x?

Ak+n+1 B)k+1 C)n D)k +n E) Nk+1)
n+1

(0288) 2"*1 + 2" es igual a:

A) on+2 B) 92 n+2 C) 420+ 2 D) 42n+1 E) 2n2+2n+1

0289) La graficade y = 3x?—kx +2 es simétrica respecto de la recta x = E
2

¢Cual es el minimo valor que toma y?

1 11 1 3 5
A = B) = C) -= D) = E) =
)2 ) > ) 2 )4 )4
1 1 :
0290 es igual a:
( ) ab+b’ | a’+ab g
2 2
1 1 a”+b a+b 2
A — B C D) ——= Ey — <=
) ab ) a’+b? ) ab ) ab ) a®+2ab+b?
(0291) s;j f(x)=i, entonces f(f(x)) esigual a:
1+x
1 1+ X 1 2+X
A B) —— C)1 D) — E) &2
)(1+x)2 )2+x ) )2+x )1+x
(0292)Si f(x)=10xy f(g(x))=-5x, g(x) esigual a:
1 X X -1
A -= B) - = C) —— D) — E) —2x
) 2 ) 2 ) 10 ) 10 )
(0293) La grafica de la figura corresponde a la funcion 2‘}\
A) y =2sen(x) B) y=2cos(X) C)y =sen(2x) 'ZJF PN o0

D) y = sen(x/2) E) y = cos(x/2)

(0294) ;Cual de las siguientes funciones describe mejor la gréfica de la figura?

A y=K" By=x* ©y'=x* D)y’=x E)y=x

(0295) En una progresion aritmética, la suma de los 50 primeros términos es 200 y la suma de los 50
siguientes, 2700. ¢Cuanto vale el primer término de la progresion?

A) -1221 B) -21,5 C) -20,5 D) 3 E) 3,5

(0296) Los nimeros a, b y ¢, ninguno cero, estan en progresion aritmética. Si aumentamosaen 1 6 c
en 2, resulta una progresion geométrica. ;Cuanto vale b?

A) 16 B) 14 C) 12 D) 10 E) 8
(0297) Si a=1logy225 y b=1log,15 , entonces se verifica que:
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A)azg B)a:z—: C)a=b D)a=3—2b E)a=2b

(0298) Si log,. x+log .b=1,conb>0,b#1,x#1, x es igual a:

1 1
A = B) =
) o2 )%

C) b? D) b E) Vb
(0299) Si sen (2x)-sen (3x ) = cos(2x )-cos(3x ), una solucion de esta ecuacion es:
A) 18° B) 30° C) 36° D) 45° E) 60°

(0300) Si A=20°yB =25°, el producto (1 +tg A)(1 + tg B) es igual a:

A) 3 B) 2 C) 1++2 D) 2(tg A+tg B) E) Nada de lo anterior

I CONCURSO DE PRIMAVERA. 2000. 22 FASE
PRUEBA N° 16

(0376) ¢Cuél es el entero positivo mas proximo a /1999 + /1999
A) 44 B) 45 C) 46 D) 47 E) 48

(0377) En mi Instituto, la razon entre el nimero de chicos y chicas es 2 a 3 y la razon entre el nimero de
chicas y profesores es 8 a 1. ;Cual es la razon entre el nimero de estudiantes y el de profesores?

A)16a3  B)5al C)12al D)13al E)40a3

(0378) En una bolsa con 100 bolas, el 95% son rojas. Quitamos algunas bolas rojas y entre las 13 que
quedan, el 75% son rojas. ¢Cuantas bolas rojas hemos quitado de lo bolsa?

A) 20 B) 25 C) 50 D) 75 E) 80
(0379) Entre los siguientes niumeros, hay uno que es distinto a todos los demas. ;Cual?

1999 B) 999 Q) 1999998 D) 2000999 E) 999999
2000 2000 2000999 2002000 2002000

A)
(0380) Luisa y Maria José salen juntas a pasear. Luisa pasea a 6 km por hora y Maria José a 4 km por hora.
Salen a la vez y en la misma direccidén. Cuando Luisa ha recorrido 1 km, se vuelve, hasta encontrarse con
Maria José y entonces regresan las dos, cada una a su ritmo. ¢Cuantos minutos llegara Maria José mas
tarde que Luisa al punto de partida?

A) 10 minutos B) 5 minutos C) 4 minutos D) 3 minutos 45 segundos E) 3 minutos

(0381) Si 1+2+3+...+n

=36, entonces n es igual a:
3n

A) 215 B) 195 C) 185 D) 205 E) 225
(0382) Si m y n son nimeros enteros positivos tales que 1<m<n, ;cuantas soluciones positivas tiene la
ecuacion x" —1—x" =07?
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A)Ninguna B)n C) Una D)n-m E) Cualquier nimero de soluciones positivas

(0383)Sip-g=21, gr =132, r-q=77 yp>0, entonces p es igual a:

49 4 11 2 7
A) — B) — C)=D) = E) =
) 4 ) 49 ) 4 ) 7 ) 2
. 1 1 1 )
(0384) De entre todos los enteros positivos x e y tales que " + 9 = o ¢cual es el mayor valor de y?
A) 60 B) 84 C) 96 D) 156 E) 288

(0385) Si 20002 —19962 = 111ak?, con a y k enteros, el maximo valor para k — a es:
A) 4 B) -5 C) 11 D) 13 E) -13

(0386) Una cierta funcion f(x) toma todos los valores entre 0 y 1 pero ningun otro.
¢Que funcion de las siguientes toma todos los valores entre -1y 1?

A) f(x)-1 B) f(x)+1 C) 2 f(x) D) 2f(x)-1 E) 2 f(x)+1
(0387) Si a<b<c<d <e, entonces, siempre es verdadero que:

A) a+te<b+d B) ate<b+c+d C) b+td<a+e
D) a+b+c<c+d+e E)a+c+e<b+d

(0388) Si las longitudes de los tres lados de un triangulo son a, a + 1y a + 2, los posibles valores de a son
todos los que verifican:

A)a>0 B)0O<a<l QCa>1 D)0<a<2 E)a=1
(0389) 243 — 243 es igual a:

(2-v3f (2+v3f
A) 48 B) 28¥3 ) 32+8/3 D)26v3  E)42

(0390) Con centro en O dibujamos el cuadrante OXY, siendo XY a su vez diametro del semicirculo que se
muestra en la figura. Si llamamos T, Sy C a las areas de las regiones que se indican en la figura, ¢cual es

el cociente T ?

3 15
A) = B) 1 C) = D) — E) —
)7r ) )47r )27r )47r

(0391) En el hexagono regular PQRSTU de la figura, V es el punto medio de

PQ,y Wy X son los puntos que se sefialan. ;Cuanto vale A:rea—WXST ?

AreaUVW

A) 2 B) 3 ) % D) +/3 E) V2
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(0392) En el triangulo rectangulo PQR de la figura, el &ngulo P es de 45° y el
arco entro P y radio PR corta a PQ en S. ;Cual es el cociente entre el area de PRS | =
de c y el &rea de RSQ?

4-r 27 Vs
A) 1 B) ~ c)—~% D) “~_ E) _*_
) ) 8 ) 27 ) d—r ) 4—r7
o} ’ X
(0393)¢Cuél es el cociente entre el area del triangulo equilatero grande PQR y el .
area del triangulo equiléatero pequefio LMN? //\\ .
5/ \
36 12 6 12 25 / B
A B) = C) 2 D) = B/ ¢
25 5 5 7 21 A
(0394) La ecuacion de la recta RQ de la figura es y = 2x —1. Si el segmento QP es /
paralelo al eje de abscisas y las coordenadas de P = (8, 4), ¢cual es la distancia de Q/L___ P
PaQ? /
/
A) 3,5 B) 4 C) 4,5 D)5 E) 55 N

(0395)¢Para cuantos valores del angulo x (en radianes) comprendidos entre 0,01 y 1, la grafica de

f(x)= sen1 corta al eje de abscisas?
X
A) 31 B) 28 C) 56 D) 14 E) 112

(0396) Si 1 —tagx =2, entonces L +tagx es igual a:
COS X COS X

A) 0,1 B) 0,2 C) 0,3 D) 0,4 E) 0,5

(0397) Cuando dividimos el polinomio P(x) entre (x—19), obtenemos de resto 99 y cuando lo dividimos
entre (x—99) obtenemos de resto 19. ;Cual es el resto de la division de P(x) entre (x—19)-(x—99) ?

A) —x+80 B)x+80  C) -x+118 D)x+118 E)0

(0398) La sucesion ai, az, as,... verifica que a1=19, a2000=99 y para n>3, an es la media aritmética de los n-
1 primeros términos. ¢Cuél es el valor dea,?

A) 29 B) 59 C) 79 D) 99 E) 179

1 1 1 1
+ + +.t ?
log,100! log,100! log,100! log , ,100!

(0399);Cual es el valor de la suma

A) 0,01 B) 0,1 C)1 D) 2 E) 10

(0400) Una parabola de vértice (4,-5)corta al eje de abscisas en dos puntos, uno de abscisa positiva y

otro negativa. Si la ecuacion de la pardbola es y = ax?+ bx + ¢, ¢cuales de los nimeros a, b y ¢ tienen que
ser positivos?

A) Solamente a B) Solamente b C) Solamente ¢ D) Solamente ay b
E) Ninguno de los tres
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2
(0476) El valor de [0,2 + 0—12] es:

A) 27,4 B)27,04  C)2544  D)2504  E)5,408

(0477) En una clase de 30 estudiantes, 20 llevan zapatillas, 15 son del Madrid y 13 llevan zapatillas y son
del Madrid. ;Cuéntos hay que ni llevan zapatillas ni son del Madrid?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 8

(0478) En un montdn hay 560 naranjas que meternos en bolsas de dos tipos: de 8 y 20 naranjas. Si al final
tenemos 46 bolsas, el namero de bolsas grandes estéa entre:

A)10y14 B)14yl18 C)18y24 D)24y30 E)30y34

(0479) Llenamos una cuadricula de p filas y q columnas con todos los enteros desde 1 a pg. Los escribimos
en orden creciente, llenando en primer lugar la fila 1, luego la fila 2, etc. Si el 20 esta en la 32 fila, el 41 en
la 52 yel 103 en la Gltima, halla p + q.

A) 21 B) 22 C) 23 D) 24 E) 25

(0480) En una epidemia de gripe, faltaron a clase 15 chicos el lunes, 12 el martes y 9 el miércoles. Si entre
los tres dias hubo 22 estudiantes que faltaron a clase al menos un dia, ¢cuantos estudiantes, como maximo,
faltaron los tres dias?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E) 9

(0481) Un recolector de fresas tiene que enviar 70 kg al mercado. Si usa cajas mas grandes que las
normales, cada una de 2 kg de mas, tiene que utilizar 4 cajas menos. ¢Cudl es la capacidad, en kg, de las
cajas normales?

A) 2 B) 5 C) 7 D) 10 E) 14

(0482) 1234562 +123456 +123457 es el cuadrado de:

A) 123457 B) 123463  C) 123467 D) 123473  E) 123477

(0483) ¢Cuantos enteros positivos de dos cifras son menores que el producto de sus cifras?
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 45

(0484) Si f(x) = |x| + |x+1] + |x-1|, el valor minimo para f(x) es:

Al B) 3 C)4 D)2 E)O
3
(0485) ¢Cuéntas soluciones reales tiene la ecuacion =+ x> —4=07
4—x
A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

(0486) El nimero de soluciones distintas, segun los valores de a, del sistema de ecuaciones x?-y?=0,
(x—a) + y? =1 puede ser:

A)0,1,2,3465 B)0,1,264 C)02364 D)0264 E)264
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(0487) El parlamento de un pais cuenta con 2000 diputados. El 12,12 % de los asistentes a una reunién
son rubios y el 23,423 fuman. EI nimero de diputados que faltaron a esa reunion esta entre:

A)100y 300 B)300y500 C)500y700 D)700y900 E) 900y 1000

(0488) Si n es un entero positivo, determinar para qué valor de n se satisface la ecuacion

n-3 n°-4 n*-5 n°-6 5 4 3
o + = + = + o +... ?JFFJFF:ng

A)5 B) 7 C)9 D) 11 E) 13

(0489) Una chica tarda 15 segundos en bajar una de las escaleras mecanicas del Metro. Al dia siguiente,
la escalera esta estropeada y tarda 20 segundos, bajando a igual velocidad que el dia anterior. ¢Cuantos
segundos tardaria en bajar si se quedara parada en la escalera cuando ésta baja?

A) 40 B) 50 C) 35 D) 60 E) 65 P
(0490) El triangulo PRS es equilatero y su area es la mitad que la del triangulo 5
PQR. ¢(Cuéantos grados mide el angulo PRQ? R
A) 75 B) 80 C) 90 D) 100 E) 120 Q

P M _ ©Q

(0491) En el trapecio PQRS, PQ || SRy SR = 2PQ . El punto M es el punto medio N
de PQ, N es el punto medio de QR y L es un punto de SR tal que LR = 3LS .

Si =2, el cociente entre el area del triangulo LMN vy el area del trapecio PQRS es:

1 2 1
A B) 7= ©) 5 D)

(0492) Unimos los vértices alternos de un hexagono regular. ;Qué fraccion del area
total del hexagono esta sombreada?

1
E) =
)3

w| N

1 1 1 4 J2

A) = B) = C) = D) — E) —

) 3 )3 ' 73 ) ) J3
(0493) En un circulo de radio 1, inscribimos un triangulo equilatero PQR. Si Sy T son P

puntos de la circunferencia, de forma que QRST es un rectangulo, ¢cual es el area, en
unidades cuadradas, de este rectangulo?

-

A) 3 B)

N | w

R Q
C) 2 D) g E) /3

(0494) Dos de los angulos de un triangulo, inscrito en una circunferencia de radio 6, valen 15° y 60°.
¢Cual es el area del triangulo?

(0495) Una ventana tiene forma de cuadrado, de 60cm de lado, coronado por un segmento
de un circulo de radio 50 cm. Si el segmento circular es menor que un semicirculo, ¢cudl
es, en cm, la altura de la ventana?

A) 70 B) 80 C) 85 D) 90 E) 100
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(0496) El nimero de soluciones de la ecuacién sen(2x) = cos(x), con 0°< x<360°, es:
A) 0 B) 1 C) 2 D)3 E) 4

(0497) Entre 8 estudiantes y 6 profesores tenemos que elegir un comité de 6 personas que contenga al
menos 3 estudiantes y 2 profesores. ¢De cudntas formas podemos elegir el tal comite?

A) 1050 B) 1120 C) 7560 D) 840 E) 2170

(0498) En una estanteria de 7 huecos de una biblioteca hay 7 libros de tres autores distintos 3 del autor
A, 3 del By 1 delautor C. Si estan colocados al azar, ;cudl es la probabilidad de que todos los volimenes
de cada autor estén juntos?

A) = B) 0> DL £ L
70 140 140 70 35

(0499) (Cuéntos enteros positivos b verifican la propiedad de que log, 729 es un entero positivo?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

10

(0500) La grafica adjunto muestra un trozo de la curva definida por la funcion
nomica P(x) = x* + ax® + bx? + cx + d . ¢(Cudl de los siguientes nimeros es el
mas pequefo?

A) P(0) B) Suma de los coeficientes de P
C) Minimo de P(x) en [-2, 1] D)P’(l)-P’(—gj ; .

E) lim P(x)

111 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2001. 22 FASE
PRUEBA N° 24

(0576) Cada una de las circunferencias es tangente exterior a las otras dos, y cada lado del triangulo es
tangente a dos de ellas. Si cada circunferencia tiene de radio 3 cm., el perimetro del triangulo en centimetros
es:

A) 36+9J2 B) 36+643 C)36+9/3 D)18+18y3 E) 45

(0577) Si log,3=p y log;5=q , entonces log 5 es igual a:

3p+q 1+3pq 3pq
A B) /2 C)—— D) ——
) P ) ) ova P Trapg

2 2

E) p°+q

(0578) El cuadrilatero ABCD esté inscrito en una circunferencia cuyo diametro AD mide 4 metros.
Si los lados AB y BC miden 1 metro, entonces CD, en metros, mide:

A) L N2 ol DB E) 23
2 2

d
(0579) El numero de soluciones distintas y comprendidas entre 0y 2nr de A
la ecuacion (4sen2x—1)(sen(2x) +§j =0, es:

A)?2 B) 4 C)6 D)8 E)3
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(0580) ¢Cuantos numeros naturales de dos cifras (escritos en base 10) son iguales al pruducto de sus cifras
mas 12?

A)1l B) 2 C)3 D) 4 E)O

(0581) Una funcion f verifica f(f(x)) = f(x+2)-3 para todo entero x, con f(1)=4 y f(4)=3. El valor de f(5) es:
A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15

(0582) En la ecuacion de segundo grado x2-14x+k=0, donde k es un nimero natural, las soluciones son dos

nameros primos distintos p y g. El valor de §+% es:

A) 2 B) 106/45 C) 130/33 D) 170/33 E) Ninguno de los anteriores

(0583) Sean a y b dos nimeros naturales tales que 1 < a <10 y 11< b <20. Si s es la suma de todos los
nameros naturales comprendidos entre a y b (ambos incluidos), el valor de s no puede ser:

A) 91 B) 92 C) 95 D) 98 E) 99

(0584) EI conjunto de soluciones de la inecuacion |x-1]+|x+2]<5es:

A) (-3,2) B) (-1,2) C) (-2,1) D) (-3/2,712) E) @ (conjunto vacio)
(0585) ¢Cual de las siguientes cubicas esta representada por la grafica?

A) y=(x-1)*(x-2)  B)y=(1-%) (x-2)*  C) y=(x-1)*(x+2)
D) y=(x-1) (x+2)*  E) y= - (x-1)*(x+2)

(0586) Si el angulo PRQ es recto, y PQS = 0, el valor de tgo es: F
A) % B) % C) \3-242 D) % E) % S
(0587) Siendo i?=—1, entonces ( 1+ i)%°— (1—i)?° es igual a: o 1 -
A)-1024  B)-1024i C)0 D) 1024 E) 1024i PR
(0588) Si g(x)=1-x*,y f(g(x))=1;zx2 , entonces f(%) es igual a:

A) 3/4 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

(0589) ¢Cuantos puntos de la recta 7x + 5y = 89 tienen sus dos coordenadas dadas por dos nimeros
naturales?

A) 0 B)1 C)2 D)3 E) 4

(0590) La suma de los infinitos términos de una progresion geométrica ilimitada de razon r tal que Ir|<1
es 15, y la suma de los cuadrados de sus términos es 45. Su primer término es:

A) 12 B) 10 C)5 D) 3 E) 2

(0591) Tenemos un grupo de 50 chicas que son rubias 0 morenas, y que tienen los o0jos azules o pardos.
Si hay 14 rubias de ojos azules, 31 morenas y 18 de ojos pardos, el nimero de morenas de 0jos pardos es:

A) 5 B) 7 C)9 D) 11 E) 13
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(0592) Si la suma de los cuadrados de las raices de la ecuacion x> + 2hx = 3 es 10, entonces /n/es igual a:

A) -1 B) 1/2 C) 3/2 D) 2 E) Nada de lo anterior

(0593) Si log,(log,(log, x)) = log,(log , (log, y)) = log ,(log , (log , z)) = 0, entonces x+y+z es:
A) 50 B) 58 C) 89 D) 111 E) 1296

(0594) Si w es una de las soluciones imaginarias de la ecuacion z3=1, entonces el producto
(1-w+w?) (1+w-w?)esigual a:

A) 4 B) w C)2 D) w? E) 1

(0595) Sea la funcién f que a cada namero real x hace corresponder el menor de los valores de 4x+1, x+2 y
-2x+4. EI méaximo valor de f(x) es:

A) 1/3 B) 1/2 C) 2/3 D) 5/2 E) 8/3

(0596) EI detective Robles sabe que el crimen lo ha cometido uno y sélo uno de los cuatro sospechosos,
cuyas declaraciones son:

- El Pulga: “El Bola es el culpable”

- El Bola: “El Cabra es el culpable”

- El Cabra: “El Bola miente”

- El Pollo: “Yo no soy el culpable”
Sabiendo que una y s6lo una de las declaraciones es cierta, el culpable es:

A) ElPulga B)EIBola C)ElCabra D)ElIPollo E) Faltan Pistas

(0597) EI nimero de puntos equidistantes de una circunferencia y de dos tangentes a dicha circunferencia
que no sean paralelas entre si es:

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) Mayor que 4

(0598) El trapecio ABCD se divide en dos trapecios de igual area por medio de un segmento MN paralelo
a las bases AB=a y CD=b. La medida de MN sera:

_A acm _El
2 2 2 2
A 2 gy B oy g py 20 gy asb l»/ \H
2 a+b a+b 2 / \
o c
(0599) (Cuadl de estas expresiones no siempre es igual a las demas? i b em. -

A) cos|X B) sen(% + x] C) cos(~x) D) v1-sen’x E) —cos(z +x)

(0600) El actual balon de futbol es un icosaedro truncado. Se obtiene a partir de un
icosaedro, suprimiendo en cada vértice del mismo una piramide pentagonal, de
forma que por cada vértice del icosaedro aparezca un pentagono regular y que cada
cara del primitivo icosaedro quede reducida a un hexagono regular. Su nimero total
de aristas es:

A) 180 B) 90 C) 100 D) 80 E) Nada de lo anterior
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(0676) El reloj de mi coche no marca los segundos. Durante un viaje, a la altura del kilometro 235 marcaba
las 9:10 y en el kilémetro 245 las 9:17. La velocidad media v en km/h verifica:

A)v<75  B)75<v<100 C)v=75 D)v=100 E)v=>100

(0677) ¢Cual es el cociente entre el &rea sombreada y el area total del rectangulo? 1 1
1 1 2 5 1
A) = B) = C) - D) — E) = 1
) 4 ) 3 ) 5 ) 12 ) 2

(0678) En un conjunto de 7 elementos, ¢cuantos subconjuntos de tres elementos podemos formar, de manera
que cualesquiera dos de ellos tengan exactamente un elemento en comin?

A) 3 B)5 C)7 D) 9 E) 11

(0679) Se considera la funcion definida en los enteros positivos de la siguiente manera:

n+5 si n es impar . . .
f(n)=<{ n S n oes par sabiendo que f(f(f(k)))=35 y que k es impar, entonces la suma de las cifras
— |
2

de k es:

A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15

(0680) Si los angulos de un triangulo estan en la proporcion 1:5:6 y la longitud del lado mayor del triangulo
es 6 cm ¢cudl es la longitud en cm de la altura correspondiente a ese lado?

Al B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3
(0681) Sif: R > R conf(x )>0 para todo x y, ademas, f(1) = 2 y f(x+y) = f(x)- f(y) ¢cuanto vale f[%) ?

1

A) \2 B) > C) 1 D)0 E) 4

(0682) (Cuantos numeros enteros estrictamente positivos y menores que 1000, son producto de dos
nameros pares?

A) 100 B) 150 C) 200 D) 249 E) 250

(0683) En la figura de la derecha tienes un esquema del enlosetado de una habitacion rectangular de 2m x
3m en la que se han necesitado, como observas, 7 losetas enteras y 10 mitades.

Si queremos enlosetar de forma analoga y con losetas de la misma medida que las anteriores
un salon de 10 m x 20 m ¢cuantas losetas de las que aparecen enteras necesitamos?

A) 200 B) 230 C) 300 D) 370 E) 400

(0684) Dos triangulos iguales cuyos angulos miden 30°, 60° y 90° estan
colocados de forma que sus hipotenusas coinciden y se solapan parcialmente
(los triangulos). Si la hipotenusa es 12, el area de la regién comin es:

A) 1243 B) 83 C) 9v3 D) 63 E) 24 B
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2(\2 +,/6
(0685) La expresion M es igual a:
32+ J3
mn22 gy AL g) 10
3 3 3 9

(0686) Tres grifos A, B y C llenan juntos un depdsito en 1 h. Cuando abrimos solamente los grifos Ay C,
Ilenamos el depdsito en 1 h 30 m y cuando abrimos solamente B y C lo llenamos en 2 horas.
¢En cuéntas horas lo llenariamos si abrieramos solamente A 'y B?

A) 1,1 B) 1,15 C) 1,2 D) 1,25 E) 1,75

(0687) Si a es un angulo agudo y senZ =1/X2—_1 ,tanaesigual a :

2 X
A) x B) & o X1 by X1 g
X X+1 X

(0688) Si “p” es un numero primo mayor que 5, entonces p’>—1 es divisible por 24:

A) Nunca B) Solo 24 veces C) Siempre D) Solosip=5 E) Solo si p <2400

(0689) EI conjunto de soluciones reales de la desigualdad |x-1]+|x+2]| <5es:

A) (-3,2) B) (-1,2) C) (-2,1) D) (—ggj E) El conjunto vacio

(0690) En una progresién aritmetica con un nimero par de términos, resulta que la suma de los términos
que ocupan lugar impar es 24 y la suma de los que ocupan lugar par es 30. Si la diferencia entre el Gltimo
término y el primero de la progresion es 10,5 ;cuantos términos tiene esa progresion?

A) 20 B) 18 C) 12 D) 10 E) 8

(0691) Dos coches A'y B recorren la misma distancia. EIl coche A recorre la mitad de la distancia a vi km/h
y la otra mitad a v2 km/h. El coche B va la mitad del tiempo a vi km/h y la otra mitad a v2 km/h. Si la
velocidad media alcanzada por el coche A es x km/h y la velocidad media alcanzada por el coche B es y
km/h, tenemos que:

A) X<y By x>y C)x=y D)x<y E)x>y
(0692) Si x1 y X2 son nimeros distintos con 3% —ax’ =3x2 —ax; ya = 3, entonces X1 + X2 es igual a:

A) %a B) C)% D) %1 E)0

| o

(0693) El resto de la division de x° + 51 entre x + 1 es:
A0 B) 1 C) 49 D) 50 E) 51
(0694) El menor entero k para el que la ecuacion 2x(kx —4) —x2+ 6 = 0 no tiene raices reales es:

A) -1 B) 2 C)3 D)4 E)5
(0695) Si (a,b) y (c,d) son dos puntos de la recta y=mx+k , la distancia entre ellos en funciéon de a, c y m es:
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A) la—c1+m? B) |a+clv1+m? C) fa-d D) la—c/(1+m?)  E)|a—c|m
oo ool od a-d a-dn

(0696) Si i = -1, entonces (1+ )% — (1-i)% es igual a:
A)-1024  B)-1024i C)0 D) 1024 E) 1024i

(0697) Sim, n, pyqsonnumeros reales y f(x) = mx + ny g(x) = px + g, la ecuacion f(g(x)) = g(f(x)) tiene
solucion:

A) Para cualquier valorde m,n,pyq B)Siysolosim=pyn=q
C)Siysolosimg-np=0 D) Siysolosin(1—-) —q(1-m)=0
E) Siysolosi (1n)(1) —-(1-g)(1-m) =0

(0698) Si N es un nimero entero positivo de 3 cifras, la probabilidad de que log>(N) sea un nimero entero es:

A) 0 B) > ) L D)~  p-L
899 225 300 450

(0699) Lanzamos tres dados al aire. ¢Cual es la probabilidad de que los tres nimeros que resultan puedan
ordenarse en progresion aritmética de diferencia 1?
1 1 1 1 7
A) = B) = C) — D) — E) —
) 6 ) 9 ) 27 ) 54 ) 36
(0700) ¢Cuantas parejas de nameros reales (x,y) verifican simultdneamente las ecuaciones siguientes?

{x = x4y’

A) 8 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 y = 2

IV CONCURSO DE PRIMAVERA. 2002. 22 FASE
PRUEBA N° 32

(0776) Si {an} esunasucesion tal que a1= 1y 3.an+1— 3.an = 1 paratodo n > 1, el valor de azoo2 €s:
A) 666 B) 667 C) 668 D) 669 E) 670

(0777) Sea P(x) = k x3 + 2 k?x? + k3. Calcula la suma de todos los niimeros reales k para los que x—2 es un
factor de P(x).

A) -8 B) -4 C)0 D) 4 E)8

(0778) Si fa(x)=x"y a#1 , considera los cuatro nimeros siguientes:

1) (fu@). @) 2) f,(2).f,5(a).f4(a) 3) (fu(f@))* 4 fu(fu(fu.(@)

¢Cudles de éstos valen lo mismo que f,,.,(a)?

A) Solamente 1) y 2) B) Solamente 2) y 3) C) Solamente 3) y 4)
D) Solamente 2), 3) y 4) E) Todos

(0779) Este afio hay en el instituto un 10% de estudiantes mas que el afio pasado. Si el nimero de chicos
ha aumentado un 5% vy el de las chicas un 20%, la fraccién del total de estudiantes que corresponde ahora
a las chicas es :

1 4 2 4 1
A) = B) — c) £ D) = E) =
)3 )11 )5 )9 )5
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(0780) Dos paredes de una habitacion y el techo se juntan en angulo recto en un punto P. Una mosca esta en

el aire a1 m de una pared, 8 mde la otray a 9 m del punto P. ;A qué distancia, en metros, esté del techo?
A) V13 B) V14 C) V15 D) 4 E) V17

(0781) En una caja hay 1001 bolas blancas y 1001 bolas negras. Si Py es la probabilidad de que al coger
dos bolas al azar sean del mismo color y P1 la probabilidad de que sean de diferente color, entonces P>
—P1esigual a:

A) 0 B)- X  ©o-f D2 g L
2002 2001 2001 1000

(0782) ¢Para cuantos enteros positivos n es n®> — 8 n? + 20 n — 13 un nimero primo?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) Mas de 4

(0783) Si a, by ¢ son nimeros reales tales que a + 2b =7, b+ 4c=-7yc?> + 6a=-14, @+ b?+c®>  es
igual a:

A) 14 B) 21 C) 28 D) 35 E) 49

(0784) Sea f una funcion tal que, para todo x > 0, se verifica que f(x)+2f (%) =3X.
El valor de f(2) es:

A) 1000 B) 2000 C) 3000 D) 4000 E) 6000

2002 ...
> €s un entero positivo?
m<—2

(0785) ¢Para cuantos valores enteros positivos de m se verifica que

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) Més de 4

(0786) Sea AB un segmento de longitud 26 y C y D dos puntos en él tales que AC=1yAD =8. SeanE y
F dos puntos en una de las semicircunferencias de diametro AB tales que EC y FD son perpendiculares a
AB. Calcula EF.

A) 5 B) 5v/2 C)7 D) 742 E) 12

(0787) En una urna echamos canicas blancas, canicas negras, dados blancos y dados negros. EI 20% de los
objetos de la urna son dados y el 40% de las canicas son blancas. ;Qué porcentaje de los objetos de la urna
son canicas negras?

A) 40% B) 48% C) 52% D) 60% E) 80%

(0788) Si la probabilidad de elegir un chico en mi clase es % de la de elegir una chica, ;qué porcentaje de
chicos hay en la clase?
A) 25% B) 33% C) 40% D) 45% E) 48%

(0789) Si el producto de tres enteros consecutivos es divisible por 7, ¢cual de los siguientes nimeros no es
necesariamente un divisor de dicho producto?

A) 6 B) 14 C)21 D) 28 E) 42
(0790)¢,Cuéntas soluciones reales tiene la ecuacion ‘1— xz‘ =1-x7?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
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(0791) A partir de un cuadrado de lado 1, construimos un hexagono regular como indica
la figura. ¢Cuénto vale el area de la zona comun a ambas figuras?

1 2 J3 2
A) 51 B) - = D) > E) =

(0792) La ecuacion de incdgnita X, In(3 + x) = In 3 + In x (donde x es un nimero real positivo) verifica que:

2 C) 2-

A) No tiene solucion B) Se verifica para todo x > 0 C) Tiene solucidn unica
D) Tiene dos soluciones E) Tiene infinitas soluciones

(0793) Si 0 < a < b, una de las desigualdades siguientes no es siempre cierta. ;Cual?

A)a’<b® B)a+2<b+3 C)2a<3b D)2 <>

E) (a+2)2< (b + 3)?
b+3 a+2 )@ ) ( )

(0794) En un rectangulo, designamos por r el cociente entre la medida mayor y la menor. Si cortamos este
rectangulo en dos por los puntos medios de los lados més largos, cada uno de los rectangulos resultantes
tiene el mismo valor de r que el inicial. ;Cual es el valor de r?

A) 4 B) 2 C) ¥4 D) V2 E) 1+2£
(0795) ¢Cual de las siguientes funciones esta acotada en [6, +o0) ?
A)y =xsen x B) y=x+% C)y=5-x D) y=§—+!‘;> E) y=1+|x

(0796) Yo vivia en Siracusa hace mas 0 menos 22 siglos calculé el area de un segmento de parabola y otras
muchas cosas he probado que el area lateral del cilindro circunscrito a una esfera es igual al area de esa
esfera una cierta espiral lleva mi nombre..., pero sobre todo, se sabe que dije: “Dadme un punto de apoyo

y....”7 ¢Quién soy?
A) Alejandro Magno B) Apolonio  C) Arquimedes D) Euclides  E) Pitagoras

(0797) En el triangulo ABC sea M el punto medio de BC. SiAB =4 cm, BC=6 cmy AM =5 cm, ¢cuél
es, en cm?, area del triangulo?

A) 15 B) 14 C) 12 D) 10 E) Nada de lo anterior
(0798) La funcion definida por f(x) = 2:2 X3 si x=# _73 verifica que f(f(x)) = x para todo x distinto de —%.
+
¢Cuanto vale ¢ ?
3 3
A) -3 B) - C) > D)3 E) Faltan datos
(0799) El nimero real solucion de la ecuacion 1+43+5+..+(2n-1) 115 es:
24+4+6+...... +2n 116
A) 110 B) 115 C) 116 D) 231 E) Esta ecuacidn no tiene soluciones enteras.

(0800) Si desarrollamos el polinomio (x + y)° y lo ordenamos en potencias decrecientes de X, resulta que el
segundo y el tercer término del desarrollo tienen el mismo valor para x = p e y = ¢ siendo p y q nimeros
positivos cuya suma vale 1. ;Cuénto vale p?
1 4 1 3 8
A) = B) — C) = D) = E) -
) & ) ¢ ) 4 ) 5 ) 5
VV CONCURSO DE PRIMAVERA. 2003. 12 FASE
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PRUEBA N° 36

(0876) Una recta que pasa por los puntos (m, -9) y (7, m) tiene pendiente m. ;Cuanto vale m?

A1l B) 2 C)3 D) 4 E)5
(0877) En un triangulo rectangulo ABC se toma un punto D sobre la hipotenusa AC y 3
resulta que el triangulo BCD tiene todos sus lados iguales a 1. ;Cuanto mide AB? D. 7
PN
T ] B

Al B) g C) V2 D) /3 E) 2 A

(0878) En una prueba del VI Concurso de Primavera realizada en cierto centro, la puntuacion media de las
chicas que se presentaron fue de 83 puntos y la puntuacién media de los chicos que se presentaron fue de
71 puntos. Si la media total de los participantes de ese centro fue de 80 puntos, ;qué porcentaje de los
participantes eran chicas?

A) 60% B) 65% C) 70% D) 75% E) 80%
(0879) Si3*=4,4"=55°=6,6%=7, 7 =8y8 =9, ;cuarto vale el producto abcdef?

A1 B) 2 C)6 D) 3 Eﬁg

(0880) El perimetro de un triangulo rectangulo es 40 cm y la suma de los cuadrados de sus lados es 578 cn?.
¢Cudl es la longitud del lado més corto?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

(0881) Si T : R — Res una funcidn para la que el nimero 2 esta tanto en el dominio como en el recorrido
y verifica que f(f(X))(L+ f(X))=—1(x) YXe D (dominio), ;cuanto vale f(2)?

A) -1 B)O C)1 D) -2 E) 100
(0882) Si log representa el logaritmo decimal (base 10), la suma
Iog1+logz+log§+ +Iog%+log£ es igual a:
2 3 4 " 99 100 '
A) -1 B)O C)1 D) -2 E) 100

o

(0883) Si el perimetro del hexagono regular es de 12 cm, el area del tridngulo equilatero
ABC esencm?:

A) 343 B) 6+/3 C) 6 mﬁg; |3%? A i
(08784) De las siguientes afirmaciones, ¢cuantas son verdaderas?

1.- Existe un nimero primo que es par. 2.- Existen enteros distintos m y n tales que m2=n3,

3.- La ecuacion clbica x3 +x2 + 1 = 0 tiene una Gnica solucién real. 4.- El nlmero 2%°+1 es primo.

5.- Algunas ecuaciones de 2° grado, con coeficientes enteros, no tienen soluciones reales.

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

(0885) Si el nimero complejo z tiene de médulo 1y argumento ﬁ , la expresion z2°% + 7o es igual a:

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2
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(0886) El conjunto de los nimeros "a" para los que la desigualdad ax? - 2x + a < 0 se verifica sea cual
fuere el nimero real X, es:

A)a<-2 B)a<-260a>2 Cla<-1 D)a<0 E)a<-16a>1

5 .
(0887) T es igual a:
672.8°
A) 60 B) 70 C) 80 D) 90 E) 100

(0888) El perimetro de un cuadrado, expresado en cm, es el nimero "p" y su area, expresada en cn?, es el
namero "A". Si A = 2p, ¢cual es el valor de p?

A) 24 B) 32 C) 36 D) 48 E) 54

(0889) Six = 11°, el valor de (sen x + cos x)2 — sen 2x es:

V3 1++/5

A)% 5)7 C) 5

D) 1 E)O
(0890) La tangente del argumento de cualquiera de las raices cuadradas del complejo 3 + 4i es:
1 1
A) -1 B) 2 C)1 D) = E) =
) ) ) ) 5 ) 7

(0891) Si la parabola y = x>+ 8x + k tiene su vértice en el eje de abscisas, el valor de k es:
A0 B) 4 C)8 D) 16 E) 24

(0892) Sabiendo que 9* = 7, scudl es el valor de 27212

77
A) 27 By189Y7 o) 4 ) S
) 7ﬁ ) ) 27 ) 27 ) 343

(0893) Si x e y son nimeros reales tales que (x? - y?)(x? - 2xy + y?) =3 con x - y = 1, el valor de xy es:
A) 2 B)i1++/2 C1-v2 D)1 E)O

(0894) Cada una de las afirmaciones siguientes puede ser verdadera o falsa:
1. Las afirmaciones 3 y 4 son ambas verdaderas. 2. Las afirmaciones 4 y 5 no son ambas falsas.

3. La afirmacion 1 es verdadera. 4. La afirmacion 3 es falsa.
5. Las afirmaciones 1 y 3 son ambas falsas. ¢Cuéntas afirmaciones de estas cinco son verdaderas?
A0 B)1 C)2 D) 3 E)4

(0895) Hay un teorema, teorema de Wilson, que asegura que si n es un numero primo, entonces n es un
divisor de (n-1)! + 1. Con la ayuda de este teorema puedes asegurar que el nimero 12! - 6! + 12! + 6! + 1
tiene un divisor d que verifica:

A) 900 < d <9100 B) 9100 < d <9200 C) 9200 < d <9300
D) 9300 < d <9400 E) 9400 <d <9500

(0896) Lanzamos tres dados al aire. (Cuél es la probabilidad de que la suma de los nimeros aparecidos en
dos de ellos, coincida con el del otro dado?

5 1 7 2 5
A > B) = c) = D) £ E) >
) 3% )% ) 3% )9 ) 2
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(0897) Antonio conducia su coche a velocidad constante. A las 14 horas estaba a XYZ km de su casa, donde
X, Y, Z son digitos tales que X > 1 e Y = 0. A las 14 horas 18 minutos estaba a ZX km de casa y a las 15
horas a XZ km de casa. ;A qué hora lleg6 a casa?

A) 15h 10min B) 15h 12min C) 15h 24min D) 15h 30 min E) 15h 48min
(0898) ABCD es un rectangulo. EI punto E es uno cualquiera del lado DC. Llamemos "Xx" al area del
triangulo AED, "y" al area del triangulo BCE y "z" al &rea del triangulo ABE. ¢ __ B
i DE Y —
Si y* = xz, el valor del cociente —— es: Er= z
EC x\
D =l p
3 J5-1 2 J5
A = B) —— C) = D) — E
= )~ 0% ) 3 )
V3
2

(0899) Si f es una funcion que verifica f (xy) = & para cualesquiera nimeros positivos x e y y f(500)
y
=3, ¢cudl es el valor de f(600)?

A) 1 B) 2 c:)g D) 3 E) 18

(0900) Si ordenamos en orden creciente los nimeros sen(1), sen(2) y sen(3) cuando los angulos vienen
medidos en radianes, obtenemos:

A) sen(1) < sen(2) < sen(3) B) sen(3) <sen(2) < sen(1) C) sen(1) < sen(3) < sen(2)
D) sen(2) < sen(1) < sen(3) E) sen(3) < sen(1) < sen(2)

V CONCURSO DE PRIMAVERA. 2003. 22 FASE
PRUEBA N° 40

(0976) Con las letras de la palabra “NADIE” podemos formar 120 palabras (o agrupaciones de cinco letras)
utilizando todas las letras. Si se ordenan alfabéticamente las 120, ¢qué lugar ocupa la palabra NADIE en
esa relacion?

A) 97 B) 98 C) 99 D) 100 E) 101

(0977) (Para cuantos enteros “n” es el cuadrado de un nimero entero?

n
20—n
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 10

(0978) Un octégono regular ABCDEFGH tiene de lado 2 cm. El area, en cm?, del triangulo ADG es:

A) 442v2 B)6+4J2  C)4+3/2 D)3+442 E)g+42.

(0979) Pedro elige al azar dos nimeros del conjunto {1, 2, 3, 4, 5} y Guillermo elige uno del conjunto {1,
2, 3, ..., 10}. (Cual es la probabilidad de que el nimero de Guillermo sea mayor que la suma de los que
eligié Pedro?
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(09780) Si X, y,  son nimeros positivos que verifican y, 1 _4, y41 -1, ; +2_ 7, entonces el producto
y z X 3

A) 2 B) > o) * p) 1L E) 24
5 20 2 20 25

de los tres niumeros xyz es igual a:

2 4 7 B

A) — B)1 C) — D)2 E) - .
) 3 ) ) 3 ) ) 3
(0981) En la circunferencia de la figura, de centro O y radio 1, BA es tangente en A
a la circunferencia. Si BC es bisectriz del angulo B, entonces OC es igual a: a
2 AU )
A) sec’ 0 —tg0 B)l cos- @ D 1 E send o C
2 1+sené 1+send cos’ @

(0982) Cada uno de los miembros de la familia de Luis tomé un dia de desayuno café con leche, todos igual
cantidad, aunque la proporcion de café y leche variaba en cada taza. Si Luis tom6 un cuarto del total de la
leche y un sexto del total del café, ;cuantos miembros hay en la familia de Luis?

A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

(0983) Al copiar una multiplicacion de dos nimeros, David escribio un factor 54 en lugar de 45, siendo la
respuesta 198 unidades mayor que la que tendria que haber obtenido. (Cudl era la respuesta correcta a esa
multiplicacion?

A) 990 B) 1188 C) 405 D) 945 E) 1200
(0984) 2242 es igual a:
A2 B24¥2 02 D) 3/2 E) /6

(0985) En una clase de 25 estudiantes, el nimero de chicas inmigrantes excede en 6 al nimero de chicos
inmigrantes. Si elegimos dos estudiantes al azar, la probabilidad de obtener un chico y una chica

L 4 . . N
inmigrantes es - ¢Cuantos estudiantes de la clase son inmigrantes?

A) 14 B) 13 C) 12 D) 11 E) 10

(0986) Un coche de 3 m de longitud que viaja a 110 km/h adelanta a un camién de 17 m de longitud que
va a 100 km/h. ¢Cuéantos segundos tarda el coche en hacer el adelantamiento?

A) 0,5 B) 2 C) 4,1 D) 5,6 E) 7,2

(0987) Una carretera de 4 m de ancha atraviesa como indica la figura una plantacion
de girasoles que era de forma rectangular. ¢;Cuantos m? de plantacion se han perdido
como consecuencia de la existencia de la carretera?

A) 120 B) 150 C) 160 D) 200 E) 250 24 & o
(0988) En el triangulo rectangulo PQR Ila hipotenusa PR esta dividida en tres P
trozos iguales por los puntos Sy T. Si QS? + QT? = k-PR?, el valor de K es: 3
-
A) > B) 2 C) 1 D) 2 E) 1
9 3 2 4 Q R

(0989) La parte real del complejo 1+ (L+ i)+ L+ i)+ @ +i)3+ @+ i)+ QL +i)es:
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A)0 B) 1 C) 442 D) -8 E) —242
(0990) Si log representa el logaritmo decimal (base 10), el valor de
log(2!) — log(3!) + log(4!) —.... — log(9!) + log(10!) es:
Al B) log2 — log3 + log4 —...— log9 + log10 C) log(5")

D) 5log2 + log(5!)  E) 2log5 + 5log2

: : y=x*—5X+3 _ _ . :
(09791) Las soluciones (x, y) del sistema: verifican que x —y = 0 6 que x +y es igual a:
2
X=Yy°—-5y+3
A) 6 B) 4 C)8 D) -1 E) -2

(0992) Un afio es Afio Santo Compostelano si el 25 de Julio cae en Domingo. ¢Cuantos afios tendran que
pasar, como minimo, entre dos Afios Santos Compostelanos consecutivos?

A) 5 B) 6 C)7 D) 11 E) 12

(0993) Si el resto de la division de un polinomio P(x) entre (x — 1) es 2 y entre (X + 1) es 4, el resto de la
division de P(x) entre (x* — 1) es:

A) 6 B) 2x + 4 C) 2x - 4 D) x+3 E) X2+ 2x - 4

(0994) Si x e y son nimeros diferentes tales que 2003 + x = y? y 2003 + y = x?, el valor del producto xy es:
A)-2001  B)-2002  C)-1001 D) -1 E) 2000

(0995) Si o es solucion de la ecuacion x* + x> —1 =0, el valor de a.® + 2 0 * es:

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

4
(0996) El valor de x en la ecuacién log, V Xé + 3log, (16x) = 7 es:
A) 16 B) 27 C) 64 D) 81 E) 343
(0997) De los siguientes nimeros, ¢cual es el mas proximo a +v/101—107?
A~ B~ O~ D= B
16 18 20 22 24

(0998) Después de las cinco de la mafiana, ¢cuanto tiempo, expresado en horas, debe pasar para que las
agujas de los minutos y de las horas de un reloj formen entre si, por primera vez un angulo recto?

1 2 5 4 7
A) = B) — C) — D) — E) —
) 5 ) 11 ) 22 ) 23 ) 30
(0999) Si escribo 2003 enlaformal-2+3-4+5-6+....... +(n-2)—(n-1) +n, lasuma de los digitos
(o cifras) de nes:
A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

(1000) Los centros de dos circulos iguales de radio 6 distan entre si 6\/§. ¢Cual es el area de
la regién comin a ambos?

A 2743 B) 67 —4/3 C) 67 —124/3
D) 127 -18V3 E) 127 — 244/3
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VI CONCURSO DE PRIMAVERA. 2004. 12 FASE
PRUEBA N° 44

(1076) Si ax® +bx+c = 0 tiene dos raices reales distintas, entonces ax®+bx®+c = 0 tiene:

A) dos raices reales iguales B) dos raices reales y opuestas C) dos raices reales distintas
D) cuatro raices reales distintas E) tres pares de raices reales opuestas.

(2077) Un cono y un cilindro rectos comparten la base circular y la generatriz del primero es igual a la
altura del segundo. La proporcién entre sus areas laterales es:

Al:1 B)1:2 C)1:3 D)2:3 E)3:4
(1078) 292 _

0,02
A) 0,01 B) 0,01 C) 1,1 D) 0,10 E) 0,90

(1079) Si m y n son nimeros enteros distintos, de la expresion n®m — n-m®sélo podemos asegurar que es
maltiplo de:

A) dos B) tres C) cuatro D) seis E) doce
(1080) \/(\/§+\/1_7+\/1_0)(\/5_+\/ﬁ—\/13)(\1€—\/l7+\E)(—\Ig+ {7 +0)=:
A)5 B) 10 C) 11 D) 14 E) 17

(1081) ¢Cuantos numeros abc, con ¢ = 0, hay de tres cifras tales que abc — cba = mn7 ?
A) 60 B) 50 C) 45 D) 42 E) 30

(1082) En un triangulo rectangulo de lados enteros consideramos como segmentos: la altura sobre la
hipotenusa, la mediana sobre la hipotenusa, el radio de la circunferencia circunscrita y el radio de la
circunferencia inscrita. ;Cuantas de esas medidas son racionales?

A) todas B) ninguna C) tres D) dos E) una

(1083) Dado un triangulo ABC de perimetro 2p y radio inscrito ry circunscrito R, ¢cual de estas formulas
no es una formula del area?

A) base xzaltura B) a.b-;osc Q) \/p-(p—a)-(p—b)-(p—c) D) p-r E) a;lt;-c

(1084) Las pardbolas y = ax* —4x+5, y y =bx*—8x+7 tienen el mismo vértice. La ordenada de éste es:
A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4

(1085) ¢Cual es la menor superficie total en dm? que puede tener una caja de carton (ortoedro) de lados
enteros en dmy volumen 40 dm?®?

A) 162 B) 106 C) 76 D) 53 E) 44
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(1086) ¢Cual es el valor minimo de la funcion f (x) =|2x +2|—|x—1|+|3x—6|?

A)0 B) 3 C) 4 D)5 E)7

(1087) El valor maximo de x+y en la region definida por el hexadgono regular completo es:

A) 3+2J3 B)2+3J3 C)4+J3 D)2+2J3 E)3+3/3

1.0] (3.0
(1088) Sea f una funcion para la cual. f (gj = x* + x +1. Hallar la suma de todos los valores

de z para los cuales f(3z)=7.

A) -1/3 B) -1/9 C)0 D) 5/9 E) 5/3

(1089) El valor absoluto de la parte real de las raices cuadradas del nimero complejo 21 + 20i es:
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(1090) En una tienda nos venden compactos y comics a precio fijo cada producto y exacto en euros. Si 5
comics y 2 compactos cuestan menos de 15 euros, y 3 comics y 4 compactos mas de 12 euros, ;cual de las
siguientes afirmaciones tiene que ser cierta?

A) Cuestan mas los compactos B) Cuestan més los comics
C) Un compacto cuesta menos de 3 euros D) Un comic y un compacto cuestan 4 euros
E) Si no cuestan lo mismo, al menos hay dos euros de diferencia

5y+3

(1091) Si x = 5 , entonces:
2X+3 3X+2 X-5 2x-5 5x-3
A) y= B) y= C)y= D) y= E) y= .
)y X-5 )y 5x-1 )y 2X+3 )Y X+3 )y X—2

(1092) Se refleja la parabola con ecuacion y = ax? + bx + ¢ y vértice en el punto (h,k) en la recta
y = k. La imagen es la pardbola con ecuacion y = dx? + ex + f. ;Cudl de las siguientes
expresiones es igual a a+b+c+d+e+f ?

A) 2b B) 2¢ D)2a+2b D) 2h E) 2k

(1093) Sea f una funcion que satisface que f(xy)=f(x)ly para cualesquiera x , y numeros reales
positivos. Si f(500)=3, ;cuél es el valor de f(600)?

A) 1 B) 2 C) 18/5 D) 3 E) 5/2

(1094) Una de las asintotas de la hipérbola 4x? — 9y? = 36 tiene por ecuacion:

A)3x+2y=0 B)3x —2y=0 C)3x+2y=6 D)2x—-3y=0 E)3x—-2y=6
(1095) El valor maximo de 16xy cuando x + 4y =5 es:

A) 8 B) 12 C) 16 D) 20 E) 25

(1096) Si log 2 = 0,301030 y log 3 = 0,477121 (los logaritmos son decimales), el valor de x para que  3***
= 135 es aproximadamente:

A)5 B) 1,46 C) 1,67 D) 1,78 E) 1,63
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(1097) Sean a, b y ¢ enteros y tales que a y b son consecutivos y ¢ = a-b. Si D = a + b? + ¢2, el nimero
JD verifica:

A) Siempre es un entero par B) Algunas veces es un entero impar, otras no
C) Siempre es un entero impar D) Algunas veces es irracional, otras no
E) Siempre es irracional

(1098) Si una recta que pasa por (—a, 0) determina en el segundo cuadrante un tridngulo de area T, la
ecuacion de la recta es:

A) 2Tx + a%y +2aT =0 B) 2Tx —a%y +2aT =0 C) 2Tx +a% —2aT =0
D) 2Tx —a% —2aT =0 E) Nada de lo anterior

(1099) Los puntos A y B se mueven uniformemente a lo largo de dos rectas perpendiculares que se cortan
en el punto O. Cuando A esta en O, B esta a 500 cm de O. 2 minutos mas tarde equidistan de O y 8 minutos
después de que equidisten, vuelven a equidistar de O. ;Cudl es el cociente entre la velocidad de A y la de
B?

A) >

B) 2 C) D) g E)

wlnN
N |-

(20N

(1100) Si el numero A verifica0 < < 7y el complejo z cumple la igualdad z + 1. 2 COS 6, entonces, para
z

. 1 i
cada entero positivo n, resulta que z" +— es igual a:
z

A)2cosd B)2"cosd C)2cos"¢# D)2cosnd E)2"cos" 6

VI CONCURSO DE PRIMAVERA. 2004. 22 FASE
PRUEBA N° 48

(1176) Si dos lados de un triangulo miden 5y 7 cm, el tercer lado no puede ser:
A) 11l cm B) 10 cm C)6cm D) 3cm E)1cm

(1177) Para las tres rectas que se muestran en la figura, ¢qué desigualdades de las
siguientes son verdaderas?

A)c<a<b B)b<c<a C)a<c<b D)c<b<a E)a<b<c

(1178) 9% + 92° + 920 g5 jgual a:

A) 2720 B) 366 C) 960 D) 341 E) 3120
(1179) En el triangulo rectangulo de la figura el valor de d en funcién de a es: std
a-d
3 a a a 2
A) —a B) — C) - D) — E) —a
) 4 ) 2 ) 3 ) 4 ) 3 a

4x — 2 4x

(1180) Si y _< entonces XEY es igual a:
4x+2y 5 4x -2y

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5
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(1181) El lado de cada uno de los triangulos equilateros de la figura es el doble del
lado del hex&gono regular del centro. ;Qué fraccion del area total de los seis
triangulos, representa el &rea del hexagono?

1 1 3 1 2

A) - B) — C) — D) — E) -

) 6 ) 12 ) 4 ) 4 ) 3
(1182) EI menor entero positivo n para el que 10"-1 es multiplo de 63 es: E
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E)8
(1183) En la figura adjunta, donde EA es perpendicular a AC, sabemos la
medida de los siguientes segmentos: AB =8 AC =18 AE =16 y AF = 6. ;Cudl ¢ D
es el &rea del cuadrildtero ABDF sombreado? .
A) 38 B) 24 C) 42 D) 20 E) 34 A S

(1184) Decimos que un numero es “de libro” si es igual a la suma de un niimero de dos cifras diferentes y
del nimero que se obtiene invirtiendo estas dos cifras. Por ejemplo: 143 es un nimero “de libro” porque
143 =58 + 85. ;Cuantos nimeros “de libro” son cuadrados perfectos?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

(1185) Sea n un nimero entero positivo impar. EI mayor entero positivo k tal que n*> —n® —n* + 1 es
divisible por 2 sea cual fuere el impar n es:

A) 6 B) 7 C)9 D) 10 E) 12 A
(1186) En el triangulo ABC, los angulos £ ABC = Z ACB =70°. Si D y E son puntos E

en AB y AC, respectivamente, tales que ZCBE =55° y /BCD =40Q° , el valor del D
angulo ZADE es:

A) 20° B) 25° C) 30° D) 35° E) 40°

B C
(1187) ¢Cuantos enteros menores que 10.000 verifican que el producto de sus cifras es 84?
A) 24 B) 30 C) 42 D) 72 E) 84

(1188) ;Cuantas soluciones reales tiene la ecuacion 3/2x+14 —3/2x—14 =3/47?
Al B) 2 C)3 D) 4 E)O
(1189) Sean d y e las soluciones de la ecuacién 2x° +3x+5=0. ¢Cuanto vale (d — 1)(e — 1)?

m—g B) 0 )3 D) 5 E)6

(1190) (Cual es la probabilidad de que un divisor positivo de 60, elegido al azar, sea menor que 7?
1 1 1 1 1
A) — B) = C) = D) = E) =
) 10 ) 6 ) 4 ) 3 ) 2

(11791) Elegimos al azar un punto (X, y) del rectangulo de vértices (0, 0), (4, 0), (4, 1) y (0, 1).
¢Cuél es la probabilidad de que x sea menor que y?

1

A) A B) % C) g D) % E)

Nlw



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

@

(1192) La suma de tres numeros es 20. El primero es 4 veces la suma de los otros dos y el segundo es 7
veces el tercero. ¢(Cudl es el producto de los tres?

A) 28 B) 40 C) 100 D) 400 E) 800

(1193) El perimetro de un triangulo equilatero coincide numéricamente con el area de su circulo circunscrito.
¢Cuanto mide el radio del circulo?

A)% B)% C) /3 D) 8 E) V3r
V3

(1194) Un semicirculo de diametro 1 esta sobre otro de didmetro 2, como
indica la figura. ¢Cual es el area del trozo del semicirculo pequefio que
esta por encima del grande? I

A)Z_ﬁ B)ﬁ_l C)ﬁ_ﬂ D)£+£ E)£+l
6 4 4 12 4 24 4 24 4 12

-2

(1195) La paréabola de ecuacion y = ax? + bx + ¢ se refleja sobre el eje de abscisas. Desplazamos la parabola
5 unidades a la derecha y su reflejada 5 unidades a la izquierda, obteniendo asi las graficas de dos parabolas,
y =1(x), y = g(x). ¢Cual de las siguientes afirmaciones verifica la grafica de y = (f+g)(x)?

A) Es una parabola tangente al eje de abscisas B) Una recta paralela al eje OX
C) Una parabola no tangente al eje de abscisas D) Una recta no paralela al eje OX
E) Es la grafica de una cubica.

(1196) Si a>b>1 el mayor valor posible de Ioga%+ log, b es:
a

A) -2 B) 0 C) 2 D) 3 E) 4

(1197) Sea a un nimero positivo. Considera el conjunto S de todos los puntos del plano cuyas coordenadas
(x, y) satisfacen las condiciones siguientes

a
1)§£x£2a 2)%3y£2a 3) X+y=a 4) X+azxy 5 y+az=X

La frontera de S es un poligono de:

A)3lados B)4lados C)5 lados D) 6 lados  E) 7 lados

(1198) La suma de los cuadrados de todos los niimeros reales que satisfacen la ecuacion x**°—256% =0 es:
A) 8 B) 128 C) 512 D) 65536  E) 2:-256%

(1199) EI menor entero k para el que la ecuacion 2x(kx—4)—x*+6 =0 no tiene raices reales es:

A) -1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(1200) ¢Para cuantos enteros n se verifica que (n+i)* es un nimero entero?
Recuerda: i es la unidad imaginaria i2 = -1

A0 B)1 C)?2 D)3 E)4



VIl CONCURSO DE PRIMAVERA. 2005. 12 FASE
PRUEBA N° 52

(1276) El triangulo ABC tiene un angulo recto en C. Si sen A = % , entonces tg B es igual a:

3 J5 2 J5 5
A) “z B) 3 C) N D) > E) 3
(1277) Sea f (x) = ;‘(_j Six2 =1, () es igual a:

1 1
A) o) B) —f (x) C) = D)-f(x) B)f(x

(1278) En una ciudad, el cociente entre el nimero de mujeres y el de hombres es % Si la media de las

edades de las mujeres es 34 afios y la media de las edades de los hombres es 32 afios, la media de las edades
de toda la poblacién, en afios, es:

10 21 21 10

(1279) Al simplificar sen (x-y)-cosy + cos (x-y)-sen'y obtenemos:

A1l B) sen x C) cos x D) sen x cos 2y E) cos x cos 2y A B

(1280) ;Cual es el area, en m?, del rectangulo que tiene como lado la diagonal BD
del rectangulo de lados 3 y 4 m, y que tiene el vértice A en su perimetro?

D

A) 10 B) 12 C) 13 D) 15 E) 20

(1281) EI segmento AB es diametro de una circunferencia de radio 1 y lado del
triangulo equilatero ABC. Esta circunferencia corta a los lados AC y BC en los puntos
D y E respectivamente. ¢Cual es la longitud de AE?

4
C
D E
B)% 0) ? D)~/3 E) 2+2£ A\/B

(1282) En una urna hay 3 bolas, numeradas 1, 2 y 3. Hacemos tres extracciones, con devolucion, y
apuntando en cada caso el nimero de la bola extraida. Si la suma de los nimeros apuntados es 6, ¢cual es
la probabilidad de que hayamos sacado las tres veces la bola nimero 2?

A)

N | w

1 1 1 1 1
A) 57 B) g C) - D) 5 E) 3 A
3m 4m
(1283) Si AH es perpendicular a BC, el area del triangulo ABH, expresada en m?,
es: 5 H c
5m

A) 18 B) 2,16 C) 2,25 D) 2,5 E) 3,24
(1284)Sil1+a+a?+a+...+a%=Sentonces1 +a+a?+a’+ ... + a?! suma:

A)2S B)(@S)2  C)(1+asS)? D) S-(1+ a %) E) al®.(1+ S)
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(1285) El diagrama de la derecha muestra los afijos de varios niameros en el

plano complejo. La circunferencia esté centrada en el origen y tiene radio 1. oF
Uno de estos nimeros es el inverso de F. ;Cul? o

Ee D

D

A)A B) B C)C D)D E)E

(1286) El punto D esta en el lado CB del triangulo ABC. Si los angulos CAD
y DAB son ambos de 60° y AC = 3y AB = 6, la longitud AD es: C

A) 2 B) 2,5 C)3 D) 3,5 E) 4

(1287) En un triangulo rectangulo de lados 3, 4 y 5, inscribimos un
cuadrado como se ve en la figura. ;Cuanto mide el lado del cuadrado?

A 2 B) X )0 D) 2 g) 7
12 37 13 12

(1288) ¢Cuanto vale el producto de todas las soluciones reales de la ecuacion 5
logo X —
X% =107?

Al B) -1 C) 10 D) % E) Nada de lo anterior

(1289) Siendo log el logaritmo en base diez y tomando log 2 = 0,30, ;cuél es el valor de log §/0,25 ?
A) - 0,60 B) - 0,45 C)-0,35 D) - 0,25 E)-0,20

(1290) Un cuadrado y un triangulo equilatero tienen el mismo perimetro. Si A es el area del circulo

circunscrito al cuadrado y B el area del circulo circunscrito al triangulo, B es igual a:

A 2 B) 3 o) &/ G
16 2 32 8

(1291) La gréfica de la funcion P(x) = x° + ax* + bx3 + cx? + dx + e corta al eje horizontal en cinco puntos
distintos, uno de los cuales es (0, 0). ¢(Cual de los siguientes coeficientes no puede ser cero?

A) a B) b Cc D)d E)e

(1292) Sea S el conjunto de las permutaciones de 1, 2, 3, 4, 5 para las que el primer término no es 1.
Elegimos al azar una de las permutaciones de S, y la probabilidad de que el segundo término sea 2 es %,

fraccién irreducible. ¢Cuanto vale a + b?

A) 5 B) 6 C) 11 D) 16 E) 19
(1293) Si log (xy®) = 1y log (x?y) = 1, ¢;cuéanto vale log (xy)?

1 1 3 7
A) —= B) 0 C) = D)= E) 1

2 2 5 (-1.0) (10)
(1294) Aqui te mostramos un trozo de la gréfica de la funcion
f(x) = ax® + bx? + cx + d. ;Cuanto vale b?
A) -4 B) -2 C)0 D) 2 E) 4
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(1295) La circunferencia concéntrica con x2 + y? — 4x + 6y = 0 que pasa por (1,1) tiene radio:

A)5 B) 10 C) \13 D) /20 E) V17

(1296) ¢Cuantos enteros satisfacen la ecuacion (x> — x — 1)¥*2 = 1?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) Nada de lo anterior.
(1297) La recta simétrica de 2x +3y = 1 respecto de y = - X €s:

A)2x-3y=1 B)3x+2y=1 C)3x-2y=1 D) 3x +2y = -1 E)-3x+2y=1

(1298) Si x e y son los nimeros complejos dados por x = _1+2'\/§ Ly = _1_2'\/5 , ¢cudl de las siguientes
afirmaciones no es verdadera?
A)X5+y5:—1 B)X7+y7:_1 C)X9+y9:_1 D)Xll_l_yll:_l E)X13+y13:_1

(1299) Sean p, g y r nimeros primos. De los siguientes numeros, ¢cual es el menor cubo perfecto que es
maltiplo de n = pg?r*?

A pig®r®  B) (pa’r’)®  C) (p’q’r’)® D) (par®)®  E)4p%g’r?

(1300) Si z = sen 20°+i cos20°, entonces z° es igual a:

A) §+% B) 1120" C) 12]0(, D) sen 600+i COS6OO E) _?4_%

VIl CONCURSO DE PRIMAVERA. 2005. 22 FASE
PRUEBA N° 56

(1376) Dado un cubo de lado 1 m, formamos un tridngulo equilatero tomando como vértices los extremos
de la diagonal de una cara y otro de los extremos de la diagonal no paralela de la cara opuesta. ;Cual es, en
m?, el area de ese triangulo?

M% a? Qg D) V3 a@

(1377) El valor de cotg 10° + tg 5° es igual que

A) cosec 5° B) cosec 10° C) sec 5° D) sec 10°  E) sen 15°

(1378) El triangulo ABC de lados correspondientes a, b y ¢ tiene un angulo en A de 120°. Los triangulos
EDB y FCD son iguales que ABC. El triangulo pequefio interior AFE es equilatero. El area de este triangulo
equilatero AEF es:

2 2 2 2_2_2
A)a+b+c B)a be -c J3

3 J3 4

D) g[az—(bz—cz)] E) a>—b® —c® +hc
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(1379) El resultado de las operaciones K;}L(zj{;}"'{lzoﬂxmlo’ es:

A) 1000 B) 900 C) 888 D) 876 E) 625
(1380) Los angulos de un trapecio estan en progresion aritmética. Si el mas pequefio es 75° el mayor sera:
A) 95° B) 100° C) 105° D) 110° E) 115°

(1381) Las dos circunferencias de la figura son tangentes exteriores y las
rectas PAB y PA,B, las tangentes comunes a ambas. Si PA = AB =4, el
area del circulo pequefio es:

A) 1,447 B) 2n C) 2,56m D) V8= E) 4n

(1382)¢Cuél de estos nimeros es el mayor?

A) \36x6 B) +/6x35 C)+5x36 D)3%5x/6 E)6x+5

(1383) ¢Cual de las siguientes rectas es tangente a y = x* —3x +1?
A)y=x+1 B)y=2x+3C)y=3x-8 D)y=-3x E)y=3x-1

(1384) En un plano hay dos puntos A y B separados 5 unidades. ;Cuantas rectas de ese plano distan 2
unidades de Ay 2 de B?

A0 B) 2 C)3 D) 4 E) Infinitas.

(1385) En un triangulo MNP el baricentro es G (1, 6) y el punto medio T del lado NP tiene coordenadas
(3,5). ¢Cuales son las coordenadas de M?

A) (-3, 8) B) (-1, 7) C) (7, 3) D) (2,55) E)(2,-1)

(1386) Un triangulo cuyos lados vienen dados por nimeros enteros tiene de perimetro 8. ¢Cudl es el area?

A) 2.2 B) %ﬁ C) 243 D) 4 E) 442
(1387) El poligono PQRS de la figura, es un cuadrado de lado 12. Si los segmentos 0
PT y MN son perpendiculares y se cortan en un punto X de tal forma que: ST =5 N
y MX = 4, entonces la longitud de XN es: X

M
A) 8,5 B) 9 C) 9,5 D) 742 E) 10

S T R

(1388) ¢ Cuél de los siguientes puntos pertenece a una de las bisectrices de las rectas
r:3x+4y=5ys:y=0?

A)(1,1) B) (0, 0) C) (1,2 D) (2, 1) E) (2,-1)
(1389) La suma 1 + (1+i) + (1+i)2 + (1+i)3 + (1+i)4 + (1+i)5 es igual a:
Al B) 8i C)-8+i D)8-i E) %

(1390),,Cuéntas cifras distintas tiene el resultado de la siguiente suma?
1+ 12 +123 + 1234 + 12345 + 123456 + 1234567 + 12345678 + 123456789

A) nueve B) ocho C) siete D) seis E) cinco
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(1391) Si 1 +3° +5° +......+99? = S, jcuanto suma 2° +4° +6° +.....+100° ?
A) S+2550 B)2S C) 4S D) S+5050 E)S+5075
(1392) ¢Cuantos numeros de tres cifras abc con b#0 verifican que ellos y cba son cuadrados perfectos?

A) siete B) seis C) cinco D) cuatro E) tres

(1393) En un triangulo ABC,a=8,b =5,y cosC =§ .El 4reaes:

A) 16 B) 18 C) 20 D) 21 E) 25

(1394) Sabiendo que cos a = % y que a esta en el primer cuadrante, el sen 4 a es:

p 28 g 80 1% e 336
625 625 625 625

(1395) Tenemos cuatro numeros enteros y si los sumamos de tres en tres obtenemos los siguientes
resultados: 180, 197, 208 y 222. ;Cual es el mayor de los cuatro nimeros?

A) 77 B) 83 C) 89 D) 95 E) 96

(1396) Considera una pirdmide PABCD cuya base ABCD es un
cuadrado y el vértice P equidista de los puntos A, B, CyD. SiAB=1

y el angulo APB = 2¢, el volumen de la piramide es::

1
A) seng B) cotge Q)
6 3 seng
D) 1-sen(2¢) ) \/€0sS(2¢)
3 6seng A

(1397) Para cada entero positivo n, sea S(n) la suma de sus digitos.
¢Cuantos enteros positivos n verifican que n + S(n) = 2005?

A0 B)1 C)2 D)3 E) 4

(1398) Six,y > 0y se verifica que log , (x) + log, (y) = % y xy =144, entonces izy es igual a:

A) 122 B) 13v/3 C) 24 D) 30 E) 36

(1399) Sea f(x)=x>+6x+1 y T el conjunto de los puntos (x, y) tales que f(x)+ f(y)<0 vy
f(x)— f(y) <0. El entero mas proximo al valor del area del recinto determinado por el conjunto T, es:

A) 21 B) 22 C) 23 D) 24 E) 25
(1400) ¢Cuéntos pares ordenados de niimeros reales (a, b) verifican que (a + bi)?*® =a —bi ?

A) 1 B) 2 C) 2005 D) 2006 E) 2007



VIl CONCURSO DE PRIMAVERA. 2006. 12 FASE

PRUEBA N° 60 \ /
(1476) La gréfica de la derecha corresponde a la parabola de ecuacién y

= ax?+bx+c. Entonces

A)a>0,b>0¢c>0 B) a>0, b <0,c>0 C)a<0,b>0,c<0

D) a>0, b <0, c<0 E) a>0, b>0, c <0

(1477) Sean A = 2x20052°% B = 20052°%, C = 2004x2005%°%, D = 2x20052%%, E = 20052°% y
F = 2005%°%, De los siguientes nimeros, ;cual es el mayor?

A)A-B  B)B-C CC-D DYD-E EE-F

(1478) La gréfica de la figura es la de la rectay = mx + n. \'1
¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera? \ 2

1
A) m-n<-1 B) -1<m-n< 0 C) m-n=0 D) 0<m:n<1 E) m:n>1 \

a+b=4

(1479) Si {1 1_, . entonces a’+b? esigual a:
a

A) 12 B) 10 C)8 D) 4 E) 2

(1480) La parabola simétrica de y = x* —6x+13 respecto a x=2, es:
A) y=x"-2x+13 B) y=x"+4x+8 C)y=x*-2x+5 D)y=x*+4x+13 E) y=x"+6x+13
(1481) En la figura que te mostramos, las rectas AE y BC son paralelas y

perpendiculares a AB. Si AB =4, BC =6 y AE = 8, ¢cudl es la diferencia entre las
areas de los triangulos ADE y BDC?

A) 2 B) 4 C)5 D)8 E)9 D

(1482) Con centro en A(0, 1) giramos el punto P (2, 3) un angulo de 60°.
El punto resultante esta en la recta:

A)x+y=3 B)x-y=0 C)x+y=2 D) x+y=+3 E)x-y=2 A B

(1483) La figura de la derecha esta formada a partir del triangulo equilatero
interior y los cuadrados adosados a sus lados. Si el lado del tridngulo
equilatero mide 1 cm, ¢;cual es en cm? el area del hexagono ABCDEF?

A) 3+43 B)3V2 C)45 D) 443 E)6

(1484) Entre todos los triangulos isosceles de perimetro 25 cm y cuyos
lados tienen medida entera en centimetros, el de mayor superficie tiene un
area, en cm?, igual a:

A)# B)M C) 1643 D) 4391 E)M
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(1485) La suma de 49 nlimeros enteros consecutivos es 7°. ;Cual es su mediana?
A7 B) 72 C) 7 D) 74 E)7°

(1486) Sean los puntos A(0, 9) y B(0, 12). Los puntos A, y B, estan en la recta y = x. Las rectas AA, y BB,
se cortan en C(2, 8). ¢Cual es la longitud del segmento A,B,?

A) 2 B) 242 C) 3 D) 2++2 E) 3J2.
(1487) La suma 1* + 2 + 3% +...+100* termina en:
A) 10 B) 30 C) 50 D) 70 E) 81

(1488) Si la suma de la progresion geométrica decreciente ilimitada 1, cos?a, cos*a, cosba, ... es iguala 5,
;cual es el valor de cos 2a?

A) % B) % C) ? D) g E)

(S NN

(1489) Las circunferencias x* —4x+y* -2y =0y x* +2x+ y* + 2y =18, se cortan en puntos de la recta:
A x+y=3 B)2x-y=6 C)3x-4y=2D) x+y=+3 E)3x+2y=9

(1490) En un monedero tenemos 2 monedas de un céntimo de euro, 2 de cinco, 2 de diez y 2 de veinte
céntimos. Si sacamos simultaneamente dos monedas al azar, ¢cuél es la probabilidad de que la suma sea 20
0 Més céntimos?

A) B) C) D) E)

NG
(20N
~N | w
N |-
w N

(1491) El conjunto A = {2x2 —-12x+20; x €1, 4]} es el intervalo:

A)[2,10] B)[4,10] C)[2,4 D)[0,10] E)[1, 16]

(1492) El valor maximo del producto x- y en la region A= {(x y): Xx>0;y>0; x+2y< 4} es:
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)\5

(1493) ¢Cuéntas soluciones reales tiene la ecuacion ‘xz —6Xx+ 5‘ = ‘xz -3x+17?

A) ninguna  B) una C) dos D) tres E) cuatro
: : *+3x-1
(1494) (Cuéntas asintotas tiene la curva de ecuacion y = % ?
X J—
A) ninguna  B) una C) dos D) tres E) cuatro
_\10
-1+ \/§|
LB gl VB 18y 1 V8
2 2 2 2 2 2 2
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(1496) ¢Qué namero es el mayor?

A)log;2 B)log,8 C)log,0,5 D)log,~2 E) log,+8

2
(1497) Se tiran tres dados y se multiplican los resultados. ;Cuél es la probabilidad de que el producto sea
367

D) L~ £ 1L

A) L B) 1
18 24 216

L C)
12 15

(1498) ;Cual de estas rectas es tangente a la circunferencia x* —4x+ y* -2y =5?
A) 3x+4y =12 B) 2x+y =15 C)x+3y=15 D)3x+y=10 E)yx-y=1
(1499) El producto 9 x 99 x 999 es igual a:

A) 10° -10° +10" —10° +10° -10+1 B) 10° —10° —10* —10° +10% +10 -1
C) 10° -10° -10* +10* +10 -1 D) 10° —10° —10* —10° —10+1
E) 10° —10° —10* —10° +10% +1

(1500) Un vértice de una cruz griega (cruz de brazos iguales) de lado 4 cmes el
centro de un cuadrado de lado 10 cm. ;Cual es el area, en cm?, de la region
sombreada?

A) 25 B)16§2  C)20 D) 1645 E) 16

VIl CONCURSO DE PRIMAVERA. 2006. 22 FASE
PRUEBA N° 64

(1576) Si x+y=5Yy x*+y* =111, entonces x> +y° =

A) 115 B) 227 C) 300 D) 555 E) 770

(1577) Para construir el cuadrado A (1x1) se han utilizado 4 palillos y para
construir el cuadrado B (2x2) se han necesitado 12.
¢Cuantos se necesitan para construir un cuadrado de 20x20?

A) 800 B) 820 C) 840 D) 860 E) 880 - -

(1578) Los tres lados de un tridangulo, expresados en centimetros son: a, a+1y a+2.
Los posibles valores de a son:

A)a>0 B)0O<a<l C(C)a>1 D)0<a<2 E)a=1
(1579) La suma 123,4562 + 123,456 + 124,456 es el cuadrado de:
A) 124,456 B) 123,463 C) 123,467 D) 123,473 E) 123,477

1 1

(1580) Al simplificar =+— obtendremos:
ab+b® a“+ab
1 1 a+b 2 2
A — B C D E
) ab ) a’® +b? ab ) (a+h)? ) ab(a+b)
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(1581) Si x e y son nimeros enteros positivos Yy tales que % + ; = o el mayor valor que puede tener y es:

A) 60 B) 84 C) 96 D) 156 E) 288

(1582) Se inscribe una circunferencia en un triangulo rectangulo. El punto
de tangencia de la circunferencia y la hipotenusa divide a la hipotenusa en
dos segmentos de longitudes 8 y 7 cm. El area del triangulo es:

A) 28 B) 49 C) 56 D) 60 E) 64

(1583) En una bolsa hay seis bolas numeradas del 1 al 6. Se extraen dos
bolas a la vez y llamamos p a la probabilidad de que la diferencia de sus nimeros sea 1.
¢Cual de los siguientes nimeros esta méas cerca de p? P

A) 0,25 B) 0,30 C) 0,35 D) 0,40 E) 0,20

(1584) ¢Cuaél es la razon entre el area del triangulo equiladtero mayor PQR vy el
area del triangulo equilatero menor LMN? RN =1cm, NQ =5cm. M

A)36/25  B)12/5 C) 6/5 D) 12/7 E) 25/21

(1585) ¢Cuél de las ecuaciones describe mejor la grafica que se muestra?

Ay=X2 B)lyl=X C)y=x D)y=+J/x E).|y=x

(1586) Las longitudes de los lados del tridngulo POR son PQ=2, QR=4y o
RP=3. Las bisectrices de los angulos P y Q se intersecan en el punto I. ;Cuél
es la razon entre el area del tridngulo PIQ y el area del tridngulo PQR? 2cm 3cm

A)1:3 B)1:4 C)2:9 D)2:11  E)3:19

Q dcm R

(1587) La suma de las dos raices distintas de la ecuacion: x? + 3x + 2 = |x + 1| es:

A) -4 B) 4 C)0 D) -1 E)2
3
(1588) ¢Cuéntas soluciones reales tiene la ecuacion =+ Xx*—4=07
4—X

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
(1589) EI numero entero positivo n que satisface la ecuacion:
n*-3 n*-4 n°-5 n’-6 5 4 3 _

3 + 3 + 3 + 3 +oen +F+F+F=169 es:
A)5 B)7 C)9 D) 11 E) 13
(1590) Si 3/2 < x < 5/2, el valor de VX2 —2x+1++/x2 —6x+9 es:

Al B) 2 C)2x—4 D) 4 —2x E) Ninguna de las anteriores
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(1591) La gréfica definida por la expresion: |x| + |y| = 4 encierra una region de area:
A) 4 B) 8 C) 16 D) 32 E) 64

(1592) Si la suma de n numeros naturales consecutivos es 2006, de los siguientes nimeros, n sélo podria
ser uno de ellos. ¢Cual?

A) 2 B) 13 C) 17 D) 34 E) 118 D
(1593) Sobre la recta ACE se apoyan dos triangulos equilateros ABC y CDE B X
conAC =+/2 cmy CE =+/8 cm. La medida de x = AD es:
A) V12 B) V13 C) V14 D) 15 E) 4 e—
E

(1594) Sea m un nimero entero con 1 <m < 1000. ;Cuantos de estos mil valores de m hacen que alguna de
las soluciones de la ecuacion 6x? —5mx + m? = 0 sea entera?

A) 333 B) 500 C) 667 D) 778 E) 833

(1595) Si b y ¢ son los catetos de un triangulo rectangulo, la suma de los diametros de las circunferencias
inscrita y circunscrita a dicho tridngulo es igual a:

A) b+c B) 2(b+c)  C) b_gc D) Jbe E) Vb’ + ¢

(1596) ¢Cuantos puntos de la recta 13x+19y=2006 tienen sus coordenadas dadas por nimeros enteros
positivos?

A) 0 B) 6 C)7 D) 8 E)9

(1597) Si f(x)=x> y g(x)=1+log, x, entonces la suma de las soluciones de la ecuacion
f(9(x)-g(f(x))=4 esigual a:

A) 0 B) 5 C) 5/4 D) 17/4 E)4

(1598) ¢Cuantos complejos z verifican la ecuacién z* =87 ? (Z =conjugado de z)
A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

(1599) Si ABCDE es un pentagono regular de 1 m? de areay M,N,O,P y Q son

los puntos medios de sus lados, el area del pentdgono regular MNOPQ,
expresada en metros cuadrados, viene dada por:

A) cos?36° B)cos72°  C)cos36° D) cos?54° E) cos54°
(1600) La simétrica de la parabola y= - x? +4x+1 con respecto al origen de coordenadas es:

A) y= x2-4x+1 B) y= x? +4x-1 C) y= x? -4x-1
D) y=- x? +4x-1 E) Ninguna de las anteriores
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IX CONCURSO DE PRIMAVERA. 2007. 12 FASE
PRUEBA N° 68

(1676) Se tira una moneda tres veces. ¢(Cudl es la probabilidad de que salgan exactamente dos caras
seguidas?

1

2
C £
)2

1 1 3
A) — B) = D E) —
) 2 ) 3 ) 3 ) n
(1677) ¢(Cuél es la altura menor de un punto de la grafica de la funcién
y =|x=1+|x—2|+|x =3+ |x— 4| +|x—5| ?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E) 10

(1678) En la figura podemos ver dos cuadrados y un octégono regular que estan

inscritos unos en otros. Si el 4rea del cuadrado grande es 48 cm?, el area del pequefio,
2 .

en cme, es:

A) 40 B) 36 C) 32 D) 28 E) 24

(1679) La funcion inversa (o reciproca) de y =|x—3/+2x es:

1 2x—3 |x—6 2x-3 |x—6|
A) y=|Xx+3+=X B) y= +|— C)y= -1
) y=|x+3 5 ) y="> 3 )y="3 3
D) —|X+3|+x E) y=X |X_3|
Y= 3 y=r
(1680) Sabiendo que la suma de los n primeros cuadrados, 1° +2% +3? +...+n?, es n(n+113(2n+1),

entonces la suma de los diez primeros cuadrados pares, 2°+4° +6° +...+ 20 es:
A) 1444 B) 1540 C) 1556 D) 1596 E) 1616

(1681) Se tira un dado cuatro veces. ¢Cuél es la probabilidad de que salgan cuatro nimeros distintos?

A) > B) L c) > D) 1 ) 24
18 54 108 144 216

(1682) ¢Cual de los siguientes niimeros no es raiz del polinomio z* —5z° —367?
A) 2i B) 21800 C) 22700 D) 3u1s00 E)3

(1683) El triangulo curvilineo de la figura, esta formado por tres arcos de centro un
vértice del triangulo equilatero y radio su lado, que mide 2 cm. ¢Cuél es el area, en cm?,
del triangulo curvilineo?

A) 2z+y3 B)z+J3 C)2z-+3) D)z-+3 E)23-x
(1684) ¢Cuél de los siguientes nimeros es primo?

A)55+1 B)67-1 C)28+1 D)4¥-1 E)16‘+1
(1685) El valor minimo de f(x) = (x-5)*-(x—1) es:

A) 27 B) -8 C) ‘% D) -3 E) 0
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(1686) La rectatangente a y = x* —2x° +1 en (1,0), ademas de tocar a la curva en (1,0) la corta también en:
(1687) ¢Cuéntos “martes y 13” puede haber como mucho en un afio?

A) Uno B) Dos C) Tres D) Cuatro E) Cinco

(1688) Consideremos las funciones f(x) = x* +2bx+1 y g(x) = 2a(x +b) donde las constantes a y b son

nameros reales. Cada par de constantes a y b puede considerarse como un punto de coordenadas (a, b) en
el plano. Si S es el conjunto de puntos (a, b) para los que la gréfica de y = f(x) e y = g(x) no se cortan, el
area de S es:

A) 1 B) C) 4 D) 4n E) Infinita

(1689) (Cuantos triangulos rectangulos distintos verifican que su perimetro, en cm, y su area, en cm?,
vienen dados por dos nimeros iguales?

A) Ninguno B) Uno C) Dos D) Cuatro E) Infinitos

(1690) El area total de un ortoedro (prisma recto rectangular) es 22 cm? y la suma de las longitudes de todas
sus aristas es 24 cm. ¢Cual es, en cm, la maxima distancia entre dos vértices de dicho ortoedro?

A) V11 B) V12 C) V13 D) V14 E) No esta univocamente determinada
(1691) Una circunferencia de radio arbitrario puede cortar a la grafica de la funcion y =senx en:

A) Dos puntos como maximo B) Cuatro puntos como maximo C) Seis puntos como maximo
D) Ocho puntos como maximo E) Mas de dieciséis puntos

(1692) Si el cociente entre el perimetro de un cuadrilatero en el que se pueda inscribir una circunferencia y
la longitud de dicha circunferencia es k, ¢cual es el cociente entre el area de dicho cuadrilatero y el area del
circulo?

k k2 )
A) kz B) = C) — D) k E)k
T T

(1693) Consideremos las gréficas de y = Ax? e y*+3=x"+4y con A>0. ;En cuantos puntos se cortan?

A) Cuatro B) Dos C) Depende de los valores de A
D) Hay un valor positivo de A para el que no se cortan E) Nada de lo anterior

(1694) El volumen de un ortoedro es 8 cm?®, su area total 32 cm? y sus tres dimensiones estan en progresion
geométrica. ¢Cuél es, en cm, la suma de las longitudes de todas sus aristas?

A) 7 B) 14 C) 24 D) 28 E) 32
(1695) ¢Cuantas soluciones reales tiene la ecuacion ‘x —|2x +Jﬂ =37
A) Ninguna B) Una C) Dos D) Tres E) Cuatro
(1696) Si f(x) = 10x y f(g(x))=-5x entonces g(x) es igual a:

1 X X 1
A) — = B) —— C) —— D) - — E) —2x
) 2 ) 2 ) 10 ) 10 )
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(1697) En un concurso de opcién multiple y con 30 problemas, se puntda con 12 puntos cada respuesta
correcta, se restan 7 puntos por cada respuesta incorrecta y 0 por cada respuesta en blanco. Si Antonio
obtuvo 234 puntos, ¢cuantas respuestas dejo en blanco?

A)O B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

- 7 - =y = - -7 n m —
(1698) Si my n son enteros, con 1< m < n, jcuantas soluciones positivas tiene la ecuacion X —X -1=0
?

A) Ninguna B)n C) Una D)n-m E) Es posible cualquier nimero de soluciones
(1699) En una semicircunferencia de diametro AB inscribimos un F E
cuadrado CDEF como se muestra en la figura. Si AC = xy CE =,
X . o
entonces ¥ es igual a: Y.
7 J5-1 J5+1 J5-1 3 x |7
A) — B)—— O D)—— B)— A C D B
4 2 232 232 5

(1700) arctg ( j+ arctg (117] es igual a:

1 V4 1 7
A) 7 B) arctg[gj C) > D) arctg[;) E) arctg(ng

IX CONCURSO DE PRIMAVERA. 2007. 22 FASE
PRUEBA N° 72

(1776) En un examen de Matematicas, puntuando de 0 a 10, la media de los 12 primeros de la lista, en una
clase de 20 estudiantes, fue 6,5. ;Qué podemos concluir sobre la media m de los 20 estudiantes de la clase?

A) 0325<m<65 B)325<m<65 C)39<m<65 D) 39<m<79 E) 6,5<m<75

(1777) En el cubo ABCDEFGH, apoyado sobre la cara ABCD, los vértices E, F, G y H estan en la misma
arista que A, B, Cy D respectivamente. ;Cual es el coseno del angulo CAG?

1 J2 1 2 J3
M:E a—; QJ? mJ; a—;

. . . O'n
(1778) Sinesunenterocon 1<n<9, ;cuél sera el valor de F?
n

1 9 10
A) — B) — 01 D) — E) Depende de n
)10 )10 ) )9 ) Dep

(1779)En el triangulo is6sceles ABC, con AB = AC, se verifica que el angulo BCD es igual al &ngulo BAC
, siendo D el punto medio de AB. ¢Cudl es el coseno de este angulo?

1 1
IS . oLl ¥ gl
4 232 V2 4 242
(1780) ¢Cual de las siguientes expresiones podria
ser la ecuacion de una curva de la que un trozo de PN N
su gréfica se muestra en la figura adjunta? N~—" N~—"

A)y = senx B) |y| = senx C)y=|senx| D) ly| = |senx| E) Nada de lo anterior
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(1781) Si h, h,, h,, denotan las alturas de un tridngulo, ¢cuéles de los siguientes niUmeros no pueden ser
proporcionales a sus longitudes?

A)2,3y4 B)2,3y5 C)2,4y5 D)3,4y5 E)3,4y6

(1782) Dividimos un cuadrado en 9 rectangulos con rectas paralelas a los lados como muestra la figura. El
rectangulo central resulta ser otro cuadrado v las areas de tres rectangulos de las esquinas, en cm?, son las
que te mostramos. ¢Cual es, en cm, el perimetro del rectangulo sombreado?

1 3
A) % B) 2 C) 3V3 D) 6 E) %
(1783) De las siguientes expresiones, ;cudl es igual a sen®x + cos®x para cualquier x? °
A) sen3x + cos3x B) 1 C) (senx + cosx)®
D) (senx + cosx)(1 — senx: cosx) E) (senx + cosx)(sen2x + 1)
(1784) Si cos @ = % , ¢cual de las siguientes expresiones no puede ser igual a sen26 ?
A) send B) % C) # D) ? E) 2senfcos 6

C

(1785) La circunferencia pequefa de la figura tiene 10 cm de radio y AB es uno
de sus diametros. La circunferencia grande, de centro A, tiene 12 cm de radio y ‘
corta a la pequefia en C. ¢Cual es, en cm, la medida de la cuerda CB? B
A) 8 B) 10 C) 12 D) 10+/2 E) 16 '

(1786) Un corredor de fondo recorre cierta distancia a una velocidad v m/s y luego recorre la mitad de esa
distancia a u m/s. Si el tiempo total que ha empleado ha sido de t segundos, ¢cual ha sido, en m, la distancia
total recorrida?

3tuv B 3tuv C 3t D tuv E 2tuv
u+2v 2U+V u+2v 2u+V 2u+V

A)

(1787) Si larectay = 3x + 4 se refleja en la recta y = - X, ¢cual es la ecuacion de la recta imagen?
A)3y=x+4 B)3y=x-4 C)y=3x-4 D)y=-3x-4 E)y=4x-5

(1788) ¢Qué numero ocupa el lugar 2007 en la sucesion 1, 2,2, 3,3,3,4,4,4,4,5,...?

A) 55 B) 59 C) 63 D) 67 E) 71

(1789) Si cada base de un trapecio decrece en un 10 % y la altura crece en un 10 %, ¢cudl es el porcentaje
de cambio en el area?

A) Decreceun10% B) Decreceun1% C) Nocambia D) Creceun10%  E) Decrece un 20 %

(1790) Los catetos del triangulo rectangulo miden 1. ;Cual es el radio del semicirculo sombreado?

A) V2 -1 C) 3-242 D)% E) 2-42

B) =

V2
(1791) Eléreadel triangulo de la figura es 80 m? y el radio de los circulos
centrados en los vértices es 2 m. ;Cual es el area, en m?, de la zona
sombreada?

A) 76 B)80-2r C)40-4r D)80-n  E)78x
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(1792) Las soluciones de la ecuacién x? — Ax+ B =0 son dos nimeros naturales distintos, de dos digitos
cada uno y cuyas cifras estan intercambiadas. ¢(Cudl de las siguientes afirmaciones es necesariamente
verdadera?

A) B es capicua B) A es maltiplo de 11 C)A=B
D) B es un maltiplo de 11 E) A es maltiplo de 10
-1
(1793) ¢Para cuantos valores enteros de p resulta que 4 P* también es entero?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
A B

(1794) Sabiendo que B es el punto medio de AC y que la base del rectangulo es 2
y su altura es 1, ;cual es el area del triangulo sombreado?

1 J2

1

A) C)

NG

B)5

N |~

D) 3 E)7

(1795) La figura muestra un cuadrado y un triangulo equilatero con un lado comun. Si
el lado del cuadrado mide 2, ;cuanto mide el radio de la circunferencia circunscrita a

la figura?
A)% B)4-J3 C) 2+2‘/§ D) 2 E) @

(1796) En una bolsa hay 3 bolas rojas y una azul. Se extraen sin mirar dos bolas.
¢Cual es la probabilidad de que sean de distinto color?

1 1 1 2 3
A) = B) = C) = D) — E) —
) 2 ) 3 ) 5 ) 3 ) n
(1797) ;Cual es la pendltima cifra de 11%8?
A) 8 B) 6 C)4 D)2 E)O
(1798) Dividimos el trapecio de bases 9 y 3 de la figura por un segmento paralelo 3
g . . P . D C
a las bases, de forma que los dos trapecios formados tienen igual perimetro. Si \
AD =6y BC =4, ;cual es el valor del cociente E’? E F
1 1 1 2AD 1 A : o
A) = B) = C) = D) — E) =
)5 ) 3 )5 )3 ) 2

(1799) Nadal y Federer juegan en tierra batida un partido a 3 sets, es decir, vence quien gana 2 sets. Si la
probabilidad que tiene Nadal de ganar cada set es un 60 %, ¢qué probabilidad tiene Nadal de salir victorioso
en el partido?

A) 0,6 B)0,648  C)0,5504  D)0,36 E) 0,75

(1800) En el segmento BC, marcamos los puntos D y E que lo dividen en tres segmentos iguales.
SiBD 2+ BE?2=k-BC?, el valor de k es:

A) B)

| ol
w N

C) % D) 2 E)

NS
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X CONCURSO DE PRIMAVERA. 2008. 12 FASE
PRUEBA N° 76

(1876) Una parédbola de eje vertical y vértice V(2, 1), que pasa por (4,9), también pasa por:
A (1.2) B) (1.3) C) (14 D) (1, %) E) (1,6)

(1877) Si un rombo de 10 cm de lado tiene un angulo de 30°, entonces su area, en cm?, es:
A) 50 B)50J2 C)50J3  D)60 E) 2043

(1878) El radio, en cm, de la circunferencia circunscrita a un tridngulo con un lado que mide 4 cmy angulo
opuesto de 30° es:

A) 2 B) 242 C) 243 D) 3 E) 4
(1879) ¢Cuéntas soluciones formadas por enteros positivos tiene la ecuacion 4x+3y+2z =187

A) tres B) cinco C) seis D) ocho E) nueve

(1880) Un triangulo acutangulo tiene dos lados que miden 10 y 15 cm. De las medidas: 5, 10, 15, 18 y 20
cm, ¢cuantas pueden corresponder al tercer lado?

A) una B) dos C) tres D) cuatro E) cinco

(1881) El resto de dividir un polinomio por x —5es 2 y el resto de dividirlo por x — 2 es 5. ;Cuél es el resto
de dividirlo por x* —7x+10?

A) 3x+7 B) -3x+10 C) —x+7 D) 2x+3 E) 3x+2

(1882) Al dividir un namero entre 5 da resto 3, y al dividirlo por 7 da resto 2. ;Cudl es el resto al dividirlo
por 357?

A) 24 B) 12 C)5 D) 9 E) 23

(1883) Se tira una moneda tres veces y se gana si salen dos caras seguidas. ¢Cudl es la probabilidad de
ganar?

D
1 3 5 3 1
A) = B) — C) - D) — E) =
) 5 ) g ) g ) n ) 2
(1884) Los tres triangulos de la figura son rectangulos y semejantes. Si el A
segmento BC mide 12 cm, el &rea, en cm2, del trapecio ABCD es:
A) 108 B) 7242  C) 7243 D) 96 E) 646 ; .

P
(1885) Mi casa dista del colegio 840 m. Al ir y al volver camino a una

velocidad uniforme, si bien a la ida voy un tercio mas rapido que a la vuelta. ;A qué distancia de mi casa
esta el punto en el que los tiempos empleados en ir desde casa y volver desde el colegio son los mismos?

A)210m  B)240m  C)360m D)420m  E)480m

(1886) El hexagono regular de la figura tiene area 216 cm?. En el triangulo
isdsceles ABC, el lado AB es un tercio del lado del hexagono. ;Cuales,encm?, B
el area de dicho triangulo? A

A) 16 B) 12 C)9 D) 6 E) 4

(@)
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(1887) ¢Cuales son las dos ultimas cifras de 51482

A) 81 B) 61 C) 41 D) 21 E) 01
(1888) (1-%)-(1—%].(1_%)(1_%)(1_%):
2 3 2 5 6
1 17 7 5 1
oF B) o D) 2 ) 2

(1889) Los tridangulos ABC y ADC son isosceles con AB =BC y AD = DC. Si el punto D esta dentro del
triangulo ABC, siendo el dngulo ABC = 40° y el angulo ADC =140°, ;cuéanto mide el angulo BAD ?

A) 200 B) 30° C) 40° D) 50° E) 60°

(1890)La media de las edades de todos los miembros de una familia compuesta por padre, madre y varios
hijos es 20 afios. Si el padre tiene 48 afios y la media de las edades de la madre y de todos los hijos es 16,
¢cuantos hijos tienen?

A) 2 B)3 C)4 D)5 E)6
(1891) Si my n son dos enteros positivos con 75m = n®, ;cudl es el minimo valor posible de m+n?

A) 15 B) 30 C) 50 D) 60 E) 5700
o . 1 o .1
(1892) Si el numero a verifica a+—=4, ¢cual es el valor de a* +—-?
a a

A) 256 B) 164 C) 172 D) 192 E) 194
(1893) ¢Cuantas parejas (m,n) de enteros positivos, con m>n, verifican m* —n’ =96 ?

A) 3 B) 4 C)6 D) 9 E) 12

(1894) Si sen a+senb=\/§ y cosa+cosb=1, cos(a—b) es igual a:

5 1

2
A [--1 B —
) 3 )3

C)% D) 2 E)1

(1895) La funcion f verifica que f(3x—1) = x*+ x+1 para cualquier nimero real x.
¢Cudl es el valor de f(5)?

A)7 B) 13 C) 31 D) 11 E) 131

(1896) Considera las progresiones aritméticas 2001, 2008, 2015, ... y 1999, 2008, 2017, .... ;Cual es el
siguiente numero, después del 2008, que aparece en las dos?

A) 2080 B) 2078 C) 2071 D) 2106 E) 2134
(1897) ¢Cuaél es el mayor namero que al dividirlo entre 2008 nos da que el cociente es igual que resto?

A) 4034072 B) 4018 C) 4030054 D) 4032063 E) 2009
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(1898) En la figura adjunta los segmentos de longitudes BG, CF y DE son paralelos. A
SiAG=3,GF=4,FE=3, DE=5BG=xyCF =Yy, ¢cuanto vale x + y?
A3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 B G
(1899) Si y = Lx ¢para cual de los valores siguientes de x resulta que y no

XA e

X+ Y c F

es un namero real?
A) -6 B)-3 O 1 D)3 E)6 5 .

(1900) Los puntos X e Y son los centros de dos circulos de radio 1 cm. Si el area de la region P es la
misma que el area de la region Q, la longitud del segmento XY, en cm, es igual a:

A)15  B) C) % D)14 E)16

NG

X CONCURSO DE PRIMAVERA. 2008. 22 FASE
PRUEBA N° 80

(1976) ¢Cual de las siguientes funciones describe mejor la grafica que se muestra?
A f(x)=x*+3x*-4 B) f(x)=x*-3x"+4 C) f(x)=x*-3x+2
D) f(x)=-x*+3x*-4 E) f(x)=x>-3x-2

(1977) ¢Cuéntos numeros de 4 cifras verifican que la suma de la cifra de las I
unidades, la cifra de las decenas y el nimero formado por las dos primeras cifras es igual al namero formado
por las dos Gltimas cifras?

A) 10 B) 45 C) 50 D) 80 E) 90

1 1 1 7 a b c
+

+ = —, ¢cual es el valor de )
a+b b+c c+a 10

+ + .
b+c c¢c+a a+b

(1978) Sia+b+c=7y

3 9 10 17 19
A) > B) - C) - D) 0 E) 0

(1979) En un grupo de 1° de Bachillerato hay al menos 28 estudiantes. EI niimero de chicos es estrictamente
superior al doble de la diferencia entre el niUmero de chicas y 12. El nimero de chicas es estrictamente
superior a 9 veces la diferencia entre el nimero de chicos y 10. ;Cual es la diferencia entre el nUmero de
chicas y el nimero de chicos?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

(1980) SiS=(x+20) + (x +21) + (x + 22) + ... + (x + 100) siendo x un entero positivo, ¢cual es el menor
valor de x para el que S es un cuadrado perfecto?

A) 1 B) 2 C) 4 D) 8 E) 64

(1981) Entre los numeros 1, 2, 3,..., 2008 elegimos 4 al azar a, b, ¢ y d, pudiendo aparecer nUmeros
repetidos. ¢Cual es la probabilidad de que el nimero a-d — b-c sea par?

A)g B) — C)% D)% E)g
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(1982) Los doce lados del poligono de la figura son de igual longitud, 4, y A B
cualesquiera dos consecutivos se cortan en angulo recto. ;Cual es el éarea del

cuadrilatero ABCM? ¢
A) % B) 16 C) % D) 20 E) 6—32 M

(1983) Diego se encuentra en un cierto punto en el camino entre su casa y el parque.
Quiere ir al parque y no sabe si ir directamente o ir a casa, coger la bicicleta e ir en bicicleta al parque. Si
en bicicleta va 7 veces mas rapido que a pie y las dos opciones le llevan igual cantidad de tiempo, ¢cual es
el cociente entre la distancia a casa y la distancia al parque desde el punto en el que se encuentra?

A) B) C) D) E)

w|nN
Mlw
o
ool
~N| o

(1984) El radio de la circunferencia circunscrita a un tridngulo cuyos lados estan en larelacion 3 : 4: 5 es
3. ¢Cual es el area de dicho triangulo?

A) 57 B) 12 C) 8,64 D)17,28  E)18

(1985) En el interior de un triangulo equilatero sefialamos un punto P que dista 1, 2 y 3 de cada uno de los
tres lados del triangulo. ¢Cual es la longitud del lado de dicho triangulo?

A) 4 B) 3./3 C)6 D) 443 E)9

(1986) Un circulo de radio 1 esta rodeado por 4 circulos de radio r como se muestra
en la figura. ¢Cual es el valor de r?

A) V2 B) 1++2 C) V6 D)3 E) 2++2
(1987) Cortamos una piramide cuadrangular regular por un plano paralelo a la base y que dista 2 cm de

ella. Si el area lateral de la piramide que queda arriba es la mitad del area lateral de la pirdmide original,
jcuanto mide, en cm, la altura de ésta?

A) 2 B)2+v2 C)1+2J2 D)4 E) 4+22

(1988) En el triangulo rectangulo ABC de la figura, AB=3yBC =4. B

Si el cuadrilatero DEFG es un cuadrado, ;cuanto mide su lado? G F
3 60 12 23

A) > B) 37 C) - D) 13 E)2

A D E C

(1989) Sea n el menor entero positivo divisible por 36 y que, escrito en notacion usual, sélo tiene cuatros
y nueves, al menos uno de cada. ;Cuales son las cuatro ultimas cifras de n?

A) 4444 B)4494  C)4944 D) 9444  E)9944

(1990) En el triangulo rectangulo PQR de la figura, conQR=17cmyPR @
=15 cm, hemos dibujado, con centros en P, Q y R los arcos que ves, de
forma que cada uno toca a los otros dos. ¢Cudl es, en cm, el radio del arco
con centro R?

A) 10 B) 10,5 C) 11 D) 11,5 E) 12 P R
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(1991) (Cuél es el valor de la siguiente suma: 2 - 22+3-23+4-2%+ ... +10- 2197
A)9-2  B)10-2% C)11-2° D)11.2% E)10- 212

(1992) (Cuantas funciones continuas y = f(x) hacen que la grafica de y = | f (x)|
sea la de la figura?

A) 16 B) 12 C)8 D) 4 E) 2

(1993) ¢Cuéntos numeros de 12 a 12345, ambos incluidos, estdn formados por
digitos consecutivos y en orden creciente leidos de izquierda a derecha?

A) 10 B) 13 C) 18 D) 22 E) 25

(1994) El afio 2003 fue el Gltimo afio primo y el proximo es 2011. ;Cuéntos divisores cuadrados perfectos
tiene 20112°** mas que 200320932

A) 2 B) 3 C) 4 D) 8 E) 2007

(1995) El precio de 5 peras, 3 naranjas y 2 melones es 3,18 € y el de 4 peras, 8 naranjas y 3 melones es 4,49
€. (Cuantos céntimos de euro es mas cara una pera que una naranja?

E

A) 8 B) 7 C)6 D)5 E) Falta informacion c
A B

(1996) El cuadrado ABCD de la figura mide 4 cm de lado y el cuadrado AEFG, 2
cm de lado. ¢(Cual es, en cm, la longitud de CE?

G
A) 5 B)5+4/2 C)6 D) 7 E) 4+22
(1997) En una clase de 25 estudiantes hay 7 zurdos. Si elegimos al azar 2
estudiantes, ¢cual es la probabilidad de que ambos sean zurdos? D C

7 21 7 18 7

A 15 % Y Pz Bz

(1998) Lanzamos dos dados y anotamos el valor absoluto de la diferencia entre los nimeros que aparecen.
¢Qué valor es el mas probable?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 0 més

(1999) Una escalera esté apoyada en la pared formando un angulo de 60° con el suelo. Si alejamos el punto
de apoyo en el suelo 1 m de la pared, entonces la escalera forma un angulo de 45° con el suelo. ¢Cuél es,
en m, la longitud de la escalera?

A) V2+1  B)2(V2+1) C)% D) v/5 E)ﬁ

(2000) En julio de este afio se celebrara en Madrid la XLIX Olimpiada Matematica Internacional en la que
participan chicos y chicas de entre 15y 18 afios de 108 paises. Pues a propdésito de 49: si la suma de 49
enteros positivos consecutivos acaba en 2, ;en qué cifra acaba el menor de dichos nimeros?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 0
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(2076) Ana, Beatriz y Carlos tienen en total 30 monedas. Si Carlos le da cuatro monedas a Ana, Beatriz
cinco a Carlos y Ana dos a Beatriz, resulta que los tres tienen las mismas monedas.
¢Cuantas monedas tenia Ana al principio?

X1 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2009. 12 FASE
PRUEBA N° 84

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

(2077) Los puntos B, C y D dividen al segmento AE en cuatro partes
iguales. ¢Cual es el cociente entre las longitudes de los caminos de A a E
siguiendo, por una parte, la semicircunferencia de didmetro AE y por otra, A B C D
las dos semicircunferencias de didmetros AD y DE?

M% m% C)2 m% E) 1

(2078) Si todos los lados del pentdgono convexo ABCDE son de igual longitud y los &ngulos en A y B son
rectos, ¢cuél es la medida del angulo en E?

A) 90° B) 108° C) 120° D) 135° E) 1500

(2079) Si los dos hexagonos de la figura son regulares, ¢qué fraccion del area del
paralelogramo esta sombreada?

1 1 2 2 5
A) = B) = C) = D) = E) —
)2 )3 )3 )5 )12

(2080)En un trapecio de bases 1 y 7 cm y altura 1 cm, trazamos un segmento paralelo a las bases que divide
al trapecio en dos trapecios de igual area. 1
¢Cual es la medida, en cm, de ese segmento?

A) 4 B)45 C)5 D)55 E)6 -

(2081) Los lados del triangulo ABC tienen de longitud AB = 5, BC = 6 y AC = 7. Dos hormigas parten
simultdneamente del punto Ay recorren a la misma velocidad el borde del triangulo en direcciones distintas.
Si se encuentran nuevamente en un punto D, ¢cudl es la distancia de A a D?

A) /33 B) /34 C) /35 D) 6 E) /37

(2082) La edad de Juan, t afios, es la suma de las edades de sus tres hijos. Si hace n afios su edad era el

.. . . t
doble de la suma de las edades de sus hijos, ¢cuanto vale el cociente —?
n

A) 2 B)% C) 4 D) 2_65 E)5

(2083) A partir de un cuadrado de lado 1 dibujamos todos los cuadrados posibles que tienen al menos dos
vértices en comun con €l. ;Cual es el area de la superficie cubierta por todos esos cuadrados?

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9

(2084) EI cuadrilatero PQRS de la figura esta inscrito en una circunferencia,
tiene angulos rectos en P y en R, dos de sus lados son iguales y los otros dos
miden 6 y 8 cm. ¢Cuanto mide la tangente de su angulo en Q?

A) -7 B) ‘73 C) ‘712 D) ‘75 E) -5

(2085) La suma de los divisores de 10° es:
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10"-1 B) & C) (27 _1)'(57 _1) D) ﬁ E)3125-(27 _1)
9 9 4 6

A)

(2086) El area de un octogono regular de lado a es:

A) 242-a2 B) [2++2)a® ©) (4-v2)a2 D) l+2v2)a®  E) 2+2v2)a’
(2087) En la igualdad 2*™ +2* =3Y"2 —3Y se sabe que x e y son enteros. ;Cual es el valor de x?
A) -1 B) 0 C)1 D) 2 E) 3

(2088) ¢ Cuéanto vale la suma cos1°+cos 2°+cos 3°+...+ cos 357 °+ cos 358°+ c0s 359° ?

A) 2 B) 1 C)0 D) -1 E) 2

(2089) Un semaéforo tiene el siguiente ciclo: durante 30 segundos permanece verde, luego esta amarillo 3
segundos y finalmente, rojo durante otros 30 segundos. Alicia permanece durante tres segundos observando
el seméaforo desde su casa. ¢Cudl es la probabilidad de que el semaforo cambie de color durante esos tres
segundos?
8 5 1 1 1
A) — B) — C) — D) = E) =
) 63 ) 21 ) 10 ) 7 ) 3
(2090) La suma de los términos de la progresion geométrica decreciente e ilimitada: a, a-r, a-r?...es7y
la progresion que sélo tiene potencias impares de r: a-r, a-r®, a-r°,... suma 3. ;Cual es el valor de a + r?
12 3

A)% B) = c)

7 )
D) — E) =
)3 )2

(2091) Los puntos A y B dividen la diagonal del cuadrado en tres partes iguales. Si el
area del cuadrado es 36 cm?, el lado del rombo de la figura, en cm, es:

A) 25 B) 3.2 C) 243 D) 4 E) V26

(2092) Sean a, b y ¢ digitos con a = 0 y n un nimero natural. Los enteros de tres cifras abc y acb dividen
al intervalo |n?, (n +1)2 en tres partes iguales. ¢;Cual es el valor de a + b + ¢?

A) 10 B) 13 C) 16 D) 18 E) 21

(2093) El paralelogramo limitado por las rectas y =ax+c, y=ax+d, y=bx+c, y=bx+d, tiene area
18 y el limitado por las rectas y=ax+c, y=ax—d, y=bx+c, y=bx—d, tiene area 72. Sia, b, c, d
son enteros positivos, ¢cudl es el menor valor posible para a+b+c+d ?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

(2094) En la figura adjunta se observan dos semicircunferencias tangentes en
A, siendo la cuerda CD de la mayor paralela al diametro AB y tangente a la
menor. Si CD = 4, ;cuél es el area rayada?

e

A B) gﬂ' C) 2 D) 3z E) Falta informacion
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(2095) Orlando, Pedro y Quino tiran, en ese orden, un dado. Si Orlando obtiene 1, 2 6 3 gana si no obtiene
esa puntuacion tira Pedro que gana si saca 4 ¢ 5, y si no ha ocurrido nada de eso, tira Quino, que gana Si
obtiene 6. Asi contintan, en ese orden, hasta que gane alguno. ;Cuél es la probabilidad de que gane Quino?

1 1 1 1 1

A) = B) = C) — D) — E) —

) 6 ) 8 ) 11 ) 13 ) 17

(2096) ¢Cuél es el valor del angulo agudo de un rombo de lado c, si ¢ es media geométrica de las
diagonales?

A) 15° B) 30° C) 45° D) 60° E) 75°

(2097) La figura adjunta muestra la grafica de la funcion f(x) =ax® +bx® +cx+d.
¢Cuanto vale b?

A) -4 B) -2 C)0 D) 2 E) 4

(2098) Si a es un numero entero y b es un nimero positivo con a-b = log,,(b) ¢Cual es la mediana del
conjunto {0, 1, a, b, %}
A) 0 B) 1 C)a D) b E) %

(2099) ¢Cuantos triangulos rectangulos hay en los que las medidas de los catetos vienen dadas por nimeros
enteros y el nimero que expresa su area es el triple del que expresa su perimetro?

A) 6 B) 7 C)8 D) 10 E) 12

(2100)¢Cual de las siguientes graficas corresponde a la funcién f(x) = \/‘ 1+Xx) 1 |x|

WWWWW

X1 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2009. 22 FASE

PRUEBA N° 88
(2176) ¢Para cuantos enteros n es 0 el cuadrado de un entero?
-n
Al B) 4 C)7 D)8 E)9
w_1-X-1
(2177) Six =0 y x # 1, entonces X es igual a:
—+1
X—-1
2 f— — —
A) (x= 1) B) (" =2x-)(x-1) C)x-1 D) (x—1)®  E) Nada de lo anterior

X2

(2178) En el triangulo rectangulo ABC de la figura, el cateto AB tiene de longitud 3. Por el
punto P, trazamos una paralela a BC que corta a la hipotenusa AC en el punto Q. Si el area g
del trapecio PBCQ es el doble que el area del triangulo PQA, entonces, AP es igual a:

A) 1 B) 2 C) V3 D) 3 E) /5

A Pl
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(2179) Si x e y son cualesquiera nimeros reales positivos, ¢cudntas de las afirmaciones siguientes son
verdaderas? (Designamos por Q el conjunto de los nimeros racionales)

X2 Q=>x¢Q ||ZX€Q3\/—X zQ IHl:xeQyeQ=xyeQ IVixgQ,yeQ=xygQ

A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
(2180) Si2<a<3,entoncesla—-1|—-|ja—-2|+|a—-3|=
A) -2 B) a C) —a D)4-a E)3a-6

(2181) La suma de 100 nameros es 1000. Si aumentamos cada namero en 20, luego multiplicamos por 5
cada uno de los obtenidos y, finalmente a cada uno de los resultados le restamos 20, la suma de los 100
nuevos nlmeros es:

A)5000  B)5080  C)5800  D)6500  E) 13000

(2182) Para cada entero positivo n, sea f (n) =109 5500 (n?).Si T=2f(7)+ f(42), ;cuél de las siguientes
afirmaciones es correcta?
A)T<1 B)T=1 C)1<T<2 D)T=2 E)YT>2

(2183) El polinomio P(X) = @y X2°% + ayp0s X% +...+ @, X* +a, Xx+a, corta 2009 veces al eje de

abscisas, una de las cuales es en el punto (0, 0). ¢Cual de los siguientes coeficientes no puede ser cero?

A) as B) a3 C) az D) a1 E) ao
(2184) Si 49" + 497* =7, entonces 7* + 77" es igual a:

A) 1 B) V5 C) V7 D) 3 E)9
(2185)La gréafica de la funcion f(x) = x — |_i| es:

AL A O

) D) E) \ “§§

(2186) La figura muestra una circunferencia de radio 1 y un trapecio rectangulo cuyas \/
bases son paralelas al eje horizontal, un lado es tangente a la circunferencia y el otro es un
didmetro de la misma. Si el angulo que forma este lado con la base mayor es ¢, el area de dicho trapecio es:

A)2sena B)2sena C)2tga D) 2senax(2+cosa) E) sen 2«

\

(2187) El cuadrado y el circulo de la figura tienen el mismo centro. Si las dos regiones
sombreadas tienen igual area, ¢cual es el cociente entre el lado del cuadrado y el radio
del circulo?

A) V2 B) V7 C) 2 D)v2z Bz N /
(2188) EI numero de 4 cifras aabb es un cuadrado perfecto. ;Cual es la suma de sus cifras?
A) 12 B) 16 C) 18 D) 20 E) 22

(2189) Los nimeros log (a®b’) , log (a°b*?) y log (a®b?®) son los tres primeros términos de una progresion
aritmética de la que el 12° término es log (b"). ¢Cual es el valor de n?

A) 40 B) 56 C) 76 D) 112 E) 143

(2190) ¢Cuél es el maximo valor que puede tomar la funcion f(x) = \/8x —x? - \/14x— X% —487?

A J7-1 B)3 C)24/3 D) 4 E) V55— /5
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(2191) Trabajando juntas, Ana y Cati pintan un mural en 10 horas Ana y Gloria lo harian en 12 horas y
Cati y Gloria en 15 horas. Si se pusieran las tres juntas a pintar, ¢en cuantas horas acabarian el mural?

A5 B) 6 C)8 D)9 E) 10

(2192) Considera las circunferencias de ecuaciones (x—10)% +y? =36 y (x+15)? +y? =81. ;Cudl es la
longitud del segmento mas corto tangente a ambas?

A) 15 B) 18 C) 20 D) 21 E) 24

(2193) Pablo nacio en el tltimo cuarto del siglo XXy, jqué curioso!, en el afio x? cumplira x afios. ¢En qué
afio naci6 Pablo?

A) 1991 B) 1985 C) 1990 D) 1975 E) 1980

(2194) Considera la sucesion de nimeros 4, 7,1, 8,9, 7, 6,... Paran > 2, el n-ésimo término de la sucesién
es el digito de las unidades de la suma de los dos anteriores. Si S, representa la suma de los n primeros
términos de esta sucesion, ¢cual es el menor valor de n para el que S, > 10000?

A) 1979 B) 1989 C) 1999 D) 2009 E) 2019

(2195) Don Ramodn nos asegura que los numeros a y b son positivos, que los tres nimeros (1, a, b) forman
una progresion geométrica y que los tres numeros (a, b, 3) forman una progresion aritmética. ¢(Cuanto vale
lasumaa+ b?

15 15 7
A) — B) 5 C) — D) 4 E) —
) i ) ) > ) ) »
(2196) Disponemos de una pareja de dados trucados. Cada dado verifica que la probabilidad de obtener un
2 es doble que la de obtener 1, la de obtener 3 triple que la de obtener 1, la del 4 cuadruple que la del 1, la
del 5 quintuple que la del 1 y la del 6 seis veces mas que la del 1. ;Cual es la probabilidad de obtener suma
7 al tirarlos?

4 1 8 1 2
A) — B) — C) — D) — E) —
)63 )8 )63 )6 )7

(2197) En un triangulo en el que la longitud de cada lado viene dada por un nimero entero, un lado es el
triple de largo que otro, siendo 15 la longitud del tercer lado. ;Cual es el mayor valor posible para el
perimetro?

A) 43 B) 44 C) 45 D) 46 E) 47

(2198) Sea x un numero elegido al azar en el intervalo (0, 1). ¢(Cudl es la probabilidad de que
| log,, 4x |—| log,,x |=07? (| a] representa el mayor entero menor o igual que a)
3 1

A)% B) > ) <

1
D) = E
20 )5 )

1

4

(2199) En el interior del pentdgono de vertices A (0, 2), B (4,0), C 27+ 1, 0), D (27 + 1, 4), E (0, 4),
seleccionamos al azar un punto P. ;Cual es la probabilidad de que el angulo APB sea obtuso?

1 1 5 3 1
A) = B) = c) > D) 2 E) =
)5 )3 ) 16 ) 5 )3

(2200) El punto M es el centro de la semicircunferencia de la figura,
en la que se muestran algunos angulos. O )
¢Cuél es el valor del angulo sefialado con x?

A) 50° B) 51° C) 52° D) 53° E)54° 4 N 3
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(2276) En la piramide invertida de la derecha, se colocan en las casillas nimeros enteros 6
mayores que cero, de forma que el nimero de una casilla inferior sea suma de los dos  [20
nameros de las casillas superiores que la tocan. Si con este criterio rellenamos el resto de 30
casillas, ¢cual es el nimero mayor que puede aparecer en la casilla inferior?
A) 55 B) 60 C) 73 D) 75 E) 77

15

(2277) Siacabamos de rellenar el cuadrado magico de la figura (los tres nimeros de cualquier
fila, columna o diagonal suman lo mismo), ¢cuél es el nimero menor que aparece en el |9 13
cuadrado?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1 B

(2278) Enun hexagono regular de lado AB inscribimos otro hexagono regular con vértice
en M, siendo BM = 2 MA. Si el hexagono grande tiene 36 cm? de area, ¢cual es, en cm?,
el area del pequefio?

A) 30 B) 28 C) 27 D) 25 E) 24

(2279) De todos los cuadrilateros inscritos en una circunferencia que verifican que dos de sus lados, de
longitudes 6 y 8 cm, forman un angulo recto, ;cual es, en cm?, el area del que tiene rea maxima?

A) 48 B) 48,5 C) 49 D) 50 E) 52
2+t =6gg0
(2280) Uno de los nimeros complejos z que verifican el sistema § z _ 3 es:
t 30°
A) 2+243i B)243-2i C)3+3i D)2+2i E) %+§ i

(2281) La figura esta formada por dos cuadrados de lados 13 y 20 cm, un
triangulo con el &ngulo marcado de 30°, y un romboide.
¢Cual es el area, en cm?, del romboide?

A) 130 B) 125 C) 115 D) 112 E) 111

y=x*>-7x+5

2

verifican, o bien que
X=Yy"=7y+5

(2282) Las soluciones del sistema {

Xx—y =0, o bien que x +y es igual a:
Al B) 2 C)6 D)-1 E)-2

(2283) En la figura que te mostramos, el area del triangulo ABC es 9, DC
es un tercio de AC y los puntos E y F dividen a AB en tres partes iguales.
¢Cual es el area del cuadrilatero sombreado?

S T
A) 3 B) 4 C)45 D)5 E)6
(2284) En una semicircunferencia de centro O y radio r, trazamos una cuerda
ST paralela al diametro AB. Si llamamos « al angulo SOT, ¢cual es el area del .
triangulo AST en términos del radio r y el &ngulo «? A O B
2 2 2
A) r-sena B) r(sena+cosa) C) ' 020805 D) % E) ' s;na

(2285) Lanzamos al aire cinco veces una moneda. ¢Cudl es la probabilidad de obtener al menos dos caras?
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A2 B) 1 c) L p) 12 g) 2/
16 4 16 16 32
(2286) ¢Qué longitud tiene el segmento AB, tangente a la circunferencia inscrita en \
un cuadrado de lado 1 y perpendicular a la diagonal?
B
A)V2-1 B)2-42 c:)% D)g E) V2 +1 K

A

(2287) Don Retorcido dice que 2010 es un nimero dobledé porque el nimero formado por sus dos primeras
cifras es el doble del nimero formado por sus dos Ultimas cifras. ¢Cuantos nimeros dobledés hay de cuatro
cifras?

A) 30 B) 35 C) 40 D) 45 E) 50
(2288) Si todos los marcianos veranean en Venus, entonces podemos asegurar que:

A) Un ser que no veranee en Venus no es marciano
B) Cualquiera que veranee en Venus es un marciano C) Ningun ser de Pluton veranea en Venus
D) Todos los de Venus veranean en Marte E) Ningun ser de Pluton veranea en Marte

(2289) En una circunferencia sefialamos diez puntos. ¢Cual es la diferencia entre el nimero de heptdgonos
y el de triangulos cuyos vértices son algunos de esos puntos?

A) 210 B) 35 C) 21 D) 4 E) 0

(2290) ¢Cuéantos polinomios de grado cinco cuyos coeficientes en valor absoluto son todos 1 tienen la raiz
1?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 24

(2291) ¢Cuél es la probabilidad de que al tirar dos dados aparezcan en la cara superior nimeros
consecutivos?

A) 0,14 B) 0,17 C) 0,27 D) 0,3 E) 0,5
(2292) Si log , (x —16) = log 4 (x —4) , la suma de las cifras de x es:
A) 2 B) 3 C) 4 D)6 E) 7
(2293) El conjunto de soluciones de la inecuacion |x|+|x—3>3 es:

A) (0,00U(3,+x) B) (-3,3) C) (-»0,—-3) D) (-3,+x) E) Todos los nimeros reales
. z a :
(2294) Si 0< x<E y tg x=§, cos x es igual a:

2 a 2 2 a
A) ——— B) C) D) E)
va?-4 va?-4 a+2 va?+4 va?+4

(2295) Si el radio de una circunferencia de longitud log b* es log a2, ;cual es el valor de loga b?

A) L B) L C) x D) 27 E) 1027
Az T
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(2296) Sobre el lado AB del cuadrado ABCD, de lado 1, dibujamos el triangulo equilatero ABE, estando
el vértice E en el interior del cuadrado. Sea R la regién formada por los puntos interiores al cuadrado pero
exteriores al triangulo equilatero cuya distancia a AD estd comprendida entre 1/3'y 2/3.

;Cual es el area de R?

12-53 8) 12 -5V3 C)ﬁ D) 3-43 E)ﬁ
72 36 18 9 12

A)
(2297) Si k = 22019 + 20102, ;cual es la cifra de las unidades de 2% + k 2?
A) 0 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8

(2298) Una montafia con forma de cono y altura de 2000 m, tiene su base sobre el suelo del océano. La
parte de la montafia que se ve sobre el agua constituye un octavo del volumen de la montafa entera.
¢Cual es, en metros, la profundidad del océano en ese punto?

A) 1000 B)5004—+2)  C)1500  D)1800  E) 1900

(2299) Sean A, By C tres puntos de la graficade y = x° tales que la recta AB es paralela al eje OX, y el triangulo
ABC, de area 2010, es rectangulo en C. ;Cual es la suma de las cifras de la segunda coordenada de C?

A) 22 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26

(2300) La suma de las cifras del menor entero positivo x que verifica que 5 es un divisor de x + 7y 7 un
divisor de x + 5 es:

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E) 8
X11 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2010. 22 FASE
PRUEBA N° 96 e

(2376) En el trapecio rectangulo ABCD de la figura, el lado AB =6 cm, las diagonales
se cortan en el punto E, que dista 3 cm de AB. Si la diagonal AC = 10 cm, la longitud, D
E

en cm, de la diagonal BD es: ‘ﬂ
A) % B) @ C) ﬂ D) % E) Nada de lo anterior

5 A B

(2377) La ecuacion, de incognita x, In(x +a)=Inx+Ina (xreal, a> 1)

A) No tiene solucion B) Tiene solucién unica C) Tiene dos soluciones
D) Se verifica para todo x positivo E) El niUmero de soluciones depende del valor de a

(2378) (Cual de las siguientes igualdades puede ser falsa, siendo x, a y b nimeros reales?

A) x2+2x+1=|x+]12 B) x* —a®*=(x—a)-(x+a) C) a’* —2ab+b’® = (—a+b)?
D) 1-/x2 =1-x E) Ninguna de ellas

(2379) Se considerax=3, y=1, z=2. Asi pues x =y+ z. En el siguiente razonamiento hay, evidentemente,
un error. (En qué paso esta el error?

A)Comox=y+z=x(X—-Yy)=(y+2)(x—Y)
B)Six(x—Yy)=(y+2)-(x—Yy) = x2 — xy= yx+ zx—y? — zy
C) Six? —Xy= yX+ 2X—y?— 2y = X2 — xy— Xz = yx—y? — zy
D)Six2—xy—xz=yx—y2 —zy=>x-(x—y—2) =y (x—y—12)
E)Six(x—-y—-2)=y:(x—y—2) =x=y
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(2380) Alejandro, Belén y Carlos lanzan dos dados y miran la suma de los puntos. Si la suma es
par, Alejandro se come una cereza si la suma es un namero primo, Belén se come una cereza y si la
suma es mayor que 6, Carlos se come una cereza. ;Cuantas de las siguientes afirmaciones son verdaderas?
- Alejandro y Carlos tienen la misma probabilidad de comer una cereza.

- Belén nunca comerd una cereza en la misma partida que Alejandro.

- La probabilidad de que Carlos coma una cereza es 5/9.

- Alejandro es el que tiene la mayor probabilidad de comer una cereza.

A) Ninguna B) Una C) Dos D) Tres E) Todas

(2381) Cuando una botella esté llena de agua hasta % de su volumen, pesa A kg. Cuando esté llena hasta
la mitad, pesa B kg. ¢Cuantos kg pesara cuando esté totalmente llena?

p 228 g3h B 3h. s )i E3a-28
33 2 2 2 2

(2382) En una circunferencia de centro O marcamos dos puntos Ay C. Si B es un punto exterior tal que BA

y BC son tangentes a la circunferencia y el triangulo ABC es equilatero, ¢cuanto vale el cociente %,

siendo D la interseccién de BO con la circunferencia?

V3 VJ3 V2 V2

1
A) — B) = C) — D) — E) —
) = )5 ) 3 ) )

(2383) Si la rectay = mx divide al triangulo de vértices (0, 0), (1 1) y (6m, 0) en dos triangulos de igual
area, la suma de todos los valores posibles de m es.

1 1 1 1
A) —= B) - = C) = D) = E) =
) 3 ) 5 )6 )3 )

(2384) Dibujamos cinco cuadrados de lado 1 en el primer cuadrante de un sistema de coordenadas como
se muestra en la figura. Si el area de la region sombreada es g , el valor de a es:

1 3 2 3 4
A) = B) = C) = D) = E) =
)2 )5 )3 )4 )5

(2385),Cudl es el resto de la division de 3° +3' +3? +...+3%10 entre 8?

A)O B) 1 C) 3 D)5 E) 7 —
(2386) ¢ Cuéantos enteros positivos menores que 1000 son seis veces la suma de sus digitos?
A) 0 B) 1 C) 2 D) 4 E) 12

(2387) Sif(x) =ax® +bx+c yf(x+3)=3x>+7x+4, a+b+cesigual a:

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3

(2388) ¢Para qué valor de n se verifica que la suma i +2:i>+3:i® + 4-i*+...+n-i" es el nimero complejo 48
+ 49 ?

A) 24 B) 48 C) 49 D) 97 E) 98

(2389) Hay dos circunferencias tangentes a la parte positiva de los ejes de coordenadas y tangentes
exteriores a la circunferencia de centro O =(3, 0) y radio 1. La suma de sus radios es:

A)9 B)127 C)8 D)% E) 7
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(2390) Sea p(x) = x® + ax®> + bx + ¢, donde a, b y ¢ son nimeros complejos. Si p(2010+102i)=
=p(2010)=p(102)=0. ;Cuantas soluciones reales tiene como maximo la ecuacion 0 = x*?+ax®+bx*+c?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10

(2391) Muchas catedrales goéticas tienen ventanas como la de la figura: varios circulos
iguales, tangentes dos a dos y un circulo grande tangente exterior a todos. En la figura
hay cuatro circulos pequefios. ¢Cual es el cociente entre la suma de las areas de los cuatro
pequefos y el area del grande?

A)3-2J2 B)2-v2 C)4(3-242) D)%(3—\/§) E)2.2 -2

o

/ ff%
NC %

(2392) ¢ Cual es el area del triangulo de vértices A(4, 0), B(0, 4) y C(-2010, 4020) ?
A) 4010 B) 4012 C) 4014 D) 4016 E) 4018

(2393) Una bolsa contiene 3 bolas rojas y 2 blancas. Sacamos las bolas sin mirar una a una. ¢Cuél
es la probabilidad de que en algin momento s6lo queden bolas blancas?

2 3 1 3 7

A = B) = C) = D) = E) —

) 5 )10 ) 2 ) 5 )10
(2394) Si sena+ senb:\/g y cosa+cosb =1, cos(a—b) es igual a:

5 1 1 2
A) .[=-1 B) = C) = D) £ E)1
)3 )3 )2 )3 )

(2395) En el interior del triangulo equilatero ABC elegimos un punto P. ;Cudl es la probabilidad de que
el area del triangulo ABP sea mayor que el area del triangulo ACPy que el area del triangulo BCP?

1 1 1 1 2
A) = B) = C) = D) = E) =
) 2 ) 3 ) 2 ) 2 ) 2

(2396) ¢En qué intervalo esta el namero ! + 1

?
log 1 (éj log 1 (éj
A) (-2,-1) B)(1,2) C) (-3,-2) D)(2,73) E) (3,4)

(2397) En el triangulo ABC, con AB = AC, resulta que tanto el lado BC como la altura que parte de
A vienen dadas por numeros enteros. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) senA es racional y cosA irracional B) senA y cosA son nlimeros racionales
C) senA es irracional y cosA racional D) senA y cosA son irracionales
E) La irracionalidad de senA y cosA depende de los valores de BC y de la altura

(2398) Sea M ={x, y)/ly> x?}y N ={x, y)/ x? + (y—a)?<1}. De las siguientes afirmaciones, ;cual es la
condicién necesaria y suficiente paraque MN N = N?

A)a>2  B)a=>  Clax1  D)0<a<l F)l<a<2
4 4 4

(2399) En el trapecio ABCD de la figura, se verifica que AB =9y CD = 12.
Las diagonales AC y BD se cortan en E. Si AC= 14y los triangulos AEDy BEC G
tienen igual area, ¢cudl es la longitud de AE?

D C

9 50 21 17
A = B) = C) = D) — E)6
) > ) 0 ) . ) 3 )
(2400) El area de la regién encerrada por la curva formada por los puntos (x, y) tales que |x-1|+|y-1|=1, es:
A) 2 B) g C)3 D) 7 E) 4
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(2476) En el tridngulo ABC, la bisectriz del &ngulo B corta al lado AC en el punto D. Si el angulo <BDC
mide 68°, ;cudl es la diferencia entre los &ngulos C y A?

X1l CONCURSO DE PRIMAVERA. 2011. 12 FASE
PRUEBA N° 100

A) 44° B) 120° C) 24° D) 30° E) Es imposible determinarlo

(2477) En una caja hay 9 tarjetas numeradas del 1 al 9. Antonio y Beatriz sacan cada uno una tarjeta de la
caja. ¢Cual es la probabilidad de que el nimero de la tarjeta de Antonio sea el doble 0 més que el nimero
de la tarjeta de Beatriz?

7 4
A) "~ B) &
)18 )9

28 D) > E) L

81 18 3

(2478) Si a y b son los catetos de un tridngulo rectdngulo y d y D los didmetros de las circunferencias
inscrita y circunscrita, d + D es igual a:

A)a+b B)2@a +b) C)a;b D)vVab  E)a? +b?

(2479) EIl conjunto de todos los numeros reales x que verifican la desigualdad 24 < 47" ¢

A) (-0,1) B)(0,1)  C)(0+0) D) (ceoeo) E) (o0, HU(1, +o0)

(2480) Empezamos con un namero, lo duplicamos y luego le restamos 1. Despueés de aplicar sucesivamente
este procedimiento 99 veces se obtiene 21 + 1. ;Con qué nimero empezamos?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

(2481) ¢Cuantos numeros formados por tres cifras consecutivas (no necesariamente ordenadas) tienen un
namero impar de divisores?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(2482) EI 80 % de los accidentes suceden al aire libre y el 20 % dentro de los edificios. Si el nimero de
accidentes al aire libre se redujera en un 40 %, ¢en qué porcentaje disminuiria el nimero total de accidentes?

A) 68 % B) 52 % C) 48 % D) 40 % E) 32 %

(2483) Dos triangulos equilateros de lados paralelos, de perimetros 2011y 1121 cm, se
solapan como se muestra en la figura. ¢(Cual es, en cm, el perimetro del hexagono,
comun a ambos triangulos?

A) 1040 B) 1041 C) 1042 D)1043  E) 1044

(2484) La suma de las cifras del mayor nimero en el que cualquier pareja de cifras consecutivas es un
cuadrado perfecto es:

A) 45 B) 36 C) 28 D) 27 E) 22

(2485) Un cuadrado de area 125 cm? se divide en cinco trozos de igual area, cuatro
cuadrados y un trozo en forma de L como se indica en la figura. La longitud, en cm,
del lado més corto de la L es:

A1 B) 1,2 C) 2v5-2) D)3W5-1) E)s5(\5-2)
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(2486) ¢En cuantos ceros termina el producto de los 2011 primeros ndmeros primos? D
A0 B) 1 C)2 D)3 E) 4
(2487)En la figura adjunta, AB tiene longitud 1. ;Cudl es la longitud de AD? C

A) cosa +tga B)

L C) cos’x D) COS(Za) E)

2
cos2a COS" A B

(2488) Tres numeros primos, a, by c, cona<b<c, suman 78. Sic—a—b =40, ¢ + 3b es igual a:
A) 100 B) 110 C) 120 D) 130 E) 140

(2489) (Cual de las siguientes funciones tiene el eje OY como eje de simetria?
AY =x’+X B)y =x’senXx C)y =xcosXx D)y =xsnx E)Y =X

(2490) El afio pasado, en el Bachillerato de mi centro habia 30 chicos mas que chicas. Este afio, ha
aumentado en un 10% el nimero de estudiantes de Bachillerato, un 20% el namero de chicas y un 5% el
de chicos. ¢Cuantos estudiantes hay este afio en Bachillerato en mi centro?

A) 88 B) 99 C) 110 D) 121 E) 132

(2491) ¢Para cuantos valores del nimero real b se verifica que la ecuacion x> + bx + 80 = 0 tiene dos
soluciones distintas que son nimeros enteros positivos pares?

A0 B) 1 C)2 D)3 E) Infinitos
(2492) Para obtener el nimero 82 debemos elevar el nimero 4* al exponente
A) 2 B)3 C)4 D)8 E) 16

(2493) En un examen de Matematicas de 1° de Bachillerato, el nimero de chicos que resolvieron el Gltimo
problema coincide con el numero de chicas que no lo resolvieron.
¢Qué hay mas: chicas o estudiantes que han resuelto el problema?

A) Chicas B) Estudiantes que resolvieron el problema
C) Son los mismos D) Faltan datos para poder contestar
E) No se puede dar esa situacion

(2494) Dos circunferencias estan dentro de un cuadrado de lado 1 y son tangentes entre si
y al cuadrado como se muestra en la figura.
¢Cual es la suma de los radios de las circunferencias?

1
A) % B) E C)v2-1 D)2-+2 E) Depende del tamafio de cada una

(2495) Las soluciones de la ecuacion x> —3x + 1 =0 son ay b. El valor de a® + b® es:
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

(2496) Ana naci6 el dia en que su primo Pablo cumplia 20 afios.
¢Cuantas veces la edad de Ana sera un divisor de la edad de Pablo si ambos viven muchos afios?

A) 4 B)5 C) 6 D)7 E)8

(2497) Si f(x) = _2X

y f(g(x))=Xx, entonces la funcion g(x) es.
3X+4
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=3x+4 3X C)g(x)=2X+4 D)g(x): 4x

E) Nada de lo anterior
2x +4 4x 2-3x

A) g(x) B) g(x)=

(2498) Ana, Beatriz y Carlos lanzan un dado. Ana ganasisale 1,263  Beatriz gana si saca 4 6 5y
Carlos gana si saca 6. El dado va pasando de Ana a Beatriz, de Beatriz a Carlos, de Carlos a Ana,..., hasta
que alguien gane. ¢Cual es la probabilidad de que Carlos gane?
1 1 1 1
A) — B) — C) — D) = E
) 18 ) 13 ) 11 ) 8 )

o|r

(2499) Las longitudes de las aristas de un ortoedro vienen dadas, en cm, por nimeros enteros y forman una
progresion geométrica de razon q = 2. ;Cuél puede ser el volumen del ortoedro?

A)120cm® B)188cm® C)216cm® D)350cm® E) 500 cm®

_ 1. 11 2 2 2 .
(2500) Si x +y + z =1y;+§+z=0,x +Y° + 77 esigual a:
A)0 B) 1 C)?2 D)3 E) Faltan datos para saberlo

X111 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2011. 22 FASE
PRUEBA N° 104

(2576) Cuando dividimos los nimeros 272 758 y 273437 por un determinado nimero N, de dos cifras,
obtenemos como restos 13 y 17 respectivamente. La suma de los digitos de N es:

A) 6 B)9 C) 10 D) 11 E) 12
(2577) ¢Cual es el valor de la suma 1,2,3, .99,
20 3 4 100!

Al 1l g1l o1t pil g2

2 100! 100! 991 2 99
1
(2578) Si V2 =1+—1, X es igual a:
24
2+ X

A)J2-2 B)+2+2 C)J2 D)V2+1 E)J2-1

(2579) La suma y el producto de dos nimeros coinciden. Si uno de ellos es X, ¢cudl es el valor de la suma?

x% +1 x% +1 x> x> x? -1

A B C E
) x—1 ) X+1 )x+1 Xx—1 )x2+1

(2580) ¢Cuéntas soluciones reales tiene la ecuacion x ++/x* +vx®+1 =07

A0 B) 1 C)2 D)3 E)4
(2581) Supdn que sustituimos a, b y ¢ por enteros positivos (no necesariamente distintos). De las siguientes
expresiones, ¢cual no puede representar al nimero 24?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

A) ab’ B) a’b® C)a‘b* D) ab?c? E) a"b°c?

(2582) Los angulos del hexdgono ABCDEF son todos iguales y los lados
verificanque AB = CD =EF =1yBC =DE =FA =r .

Siel &rea del triangulo ACE es el 70% del area del hexagono, ¢cudl es la suma
de todos los posibles valores de r ?

443
A)T‘/_ B)% C) 4 D)lj E) 6

(2583) Hoy es el cumplearfios de Alicia, Beatriz y Carlos. La suma de sus edades es 23 y el producto de sus
edades supera en 113 al producto de sus edades hace justamente un afio.
¢Cual es la suma de los cuadrados de sus edades?

A) 209 B) 185 C) 189 D) 241 E) 259
(2584) Si fan =11y f(n+3)= f(n)_l,f(2012) es:
f(n)+1
5 6 1
A) 1l B) = C) —= D) - = E) 2011
) ) 5 ) = ) 0 )

(2585) La funcion y = f (x) verifica que f (f (x)) = 6x - 2011 para cualquier nimero real x. Si el
numero t verifica la igualdad f (t) = 6t - 2011 , el valor de t es:

A) 21 gy C) 2011 p) 2011

= E) Nada de lo anterior
5 2

(2586) En cierta sucesion, la suma Sy de los n primeros términos viene dada por S, = n®+3.
El décimo término de la sucesion es:

A) 1000 B) 1003 C) 271 D) 274 E) 997

(2587) Cada signo ¢ en la expresion 102¢3040506070¢809010 se sustituye por un signo “mas” (+) o

por un signo “por” (<) obteniéndose una expresion aritmética cuyo mayor valor posible es N.
¢Cual es el menor divisor primo de N?

A) 2 B) 3 C)5 D)7 E) Nada de lo anterior

(2588) Sea n el menor entero positivo que es divisible por 20, con n? cubo perfecto y ademas n® cuadrado
perfecto. ¢(Cuantas cifras tiene n?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
(2589) ¢Para qué valor de x se verifica que log ; v'x +log , x+log 4 x* +log g X* +log ;6 x* =40 ?
A) 8 B) 16 C) 32 D) 256 E) 1024

(2590) En el triangulo ABC se verifica que cos(2A—B)+sen(A+B)=2.
Si el lado AB mide 4, ;cuanto mide el lado BC?

A) V2 B) /3 C) 2 D) 2.2 E) 23
(2591) Los cuatro primeros términos de una progresion aritmética son a, 9, 3a-b, 3a+b.
¢Cual es el nimero que ocupa el lugar 2011 en esta progresion?

A) 8041 B) 8043 C) 8045 D) 8047 E) 8049
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(2592) Escribimos la solucion de la ecuacion 7**" = 8* como x =log 77. ;Cudl es el valor de b?

7 7 8 15 15
A) — B) — C) = D) = E) =
)15 )8 )7 )8 )7

(2593) ¢Para cuantos valores enteros de k resulta que las graficas de x* +y? =k* y xy = k no se cortan?
A)0 B) 1 C) 2 D) 4 E)8

(2594) En el triangulo ABC de la figura, BD es la bisectriz del angulo B. D
Si AD =3,DC =8 Yy las longitudes de todos los lados del triangulo 8

vienen dadas por nameros enteros, ;cudl es el menor valor posible para el
perimetro del triangulo ABC ?

A) 30 B) 33 C) 35 D)36 E) 37

(2595) Una moneda esta trucada de forma que la probabilidad de obtener cara al lanzarla es menor
que % . Si la probabilidad de obtener igual nimero de caras que de cruces al lanzarla 4 veces es % , ¢cual

es la probabilidad de obtener cara?

J15 -3 B)s—\/a\/€+2 C)ﬁ—l D)3—J§ E)Jﬁ—l

A) _
6 12 2 6 2

(2596) Sean a, b, c, d y e enteros positivos talesque a + b + ¢ + d + e = 2011 y sea M la mayor de
lassumas a + b, b + ¢, c +d, d + e.¢:Cuélesel menor valor posible para M?

A) 503 B) 671 C) 802 D) 803 E) 804

(2597) En una progresion geométrica se verifica que a = sen(x), a, = cos(x)-y , a,=tg(x) para algun
namero X. ¢Para qué valor de nes a, = 1+cos(x)?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E) 8
(2598) ¢Cual es la suma de las soluciones de la ecuacion x =|2x —[60—2x||?

A) 32 B) 60 C) 72 D) 92 E) 120

(2599) En el interior de un cuadrado de lado 1 se escoge al azar un punto P. Sea d(P) la distancia de P al
lado del cuadrado que se encuentre mas cerca. La probabilidad de que % < d(P)g% es:

96 B) 2 c) ® D) A7 E) Nada de lo anterior
225 225 225 225
(2600) Escribimos en la pizarra los nimeros 1, 2, 3,...... , 100. ;Cuantos hay que borrar, como poco, para

que el producto de los que queden termine en 2?

A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24
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(2676) Si X e Y representan las siguientes sumas de progresiones aritméticas:
X=10+12+14+...+100,Y=12+ 14 +...+ 102, jcudl es el valorde Y — X ?

A) 92 B) 98 C) 100 D) 102 E) 112

(2677) JOSE: He pensado tres nimeros positivos y quiero que adivines su suma.
IVAN: ;Me darés alguna pista?

JOSE: Si, si los multiplicas por parejas obtienes 156, 168 y 182.

IVAN: (tic tac tic tac) Ya lo tengo, la suma de los tres es...

A) 34 B) 35 C) 36 D) 38 E) 39

(2678) Hemos rodeado el hexagono regular central de la figura con cuadrados y
triangulos equilateros. Si el lado de ese hexagono mide 2 cm, ;cudl es el area, en cm?,
del hexagono regular cuyos Vértices son los centros de los tridngulos equilateros?

A) 18+6y3  B) 24+343 C) 12483 D) 24 E) 6+12\3 C

(2679) En el triangulo rectangulo ABC de lados 15, 20 y 25 cm, los K

segmentos CH y HK son perpendiculares a la hipotenusa AB vy al cateto 15 20

BC, respectivamente. ;Cual es el area, en cm?, del triangulo CHK?

A) 37,21 B) 34,56 C) 36 D) 37,5 E) 40 A H 25 B

(2680) En un triangulo acutangulo, un lado mide 7 m, su angulo opuesto 60° y otro lado 8 m.
¢ Cuantos metros mide el tercer lado?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

(2681) Escribimos de menor a mayor las claves formadas usando dos unos, un tres, y dos cincos. ;Qué
clave ocupa el lugar decimoquinto?

A)15351  B)31551  C)35151  D)35511  E) 55113

(2682) Don Retorcido te pide que calcules esta suma 12 + 32 + 52 +...+992 pero, consciente de su dificultad,
n-(n+1)-(2n+1)
6

A) 250250 B) 198500 C) 187650 D) 166650 E) 156 650

, 2 2 2 2 , .
te sopla esta formula 1" +2°+3° +...+n" = . ¢Cuanto vale la suma pedida?

(2683) Sobre dos lados contiguos de un hexagono regular de lado 1 construimos dos
cuadrados. ¢Que area tiene la zona que comparten estos dos cuadrados?

3-1 3 3
A)‘/—T B)% C) 243 D)% E)%

(2684) En un cuadrado de lado 1, los puntos A y B se mueven sobre sendos lados del
cuadrado, determinando asi dos segmentos a=0A y b=0B. ;Cuanto debe valer
a+ b para que el area de la zona sombreada sea la mitad del area del cuadrado?

A
a
A1l B)% C) V2 D)% E) v2-1 BbO
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(2685) El &rea del recinto limitado por las graficas de las funciones Yy = |X —]J e y=2 €s:

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E)%

(2686) En una prueba deportiva de mi instituto, estudiantes de 3° ESO, 4° ESO y 1° Bachillerato, han
obtenido una puntuacién media de 12, 15y 10, respectivamente. Si participaron el doble de estudiantes de
3° que de 4°y el doble de 4° que de 1° Bachillerato, ¢cuél es la puntuacion media de los participantes?

A) 12 B) 37 c) % D) 13 E) 14
3 7
(2687) Si un conjunto A tiene 20 elementos y otro conjunto B tiene 15 elementos, ;cudl es el menor nimero
posible de elementos del conjunto AU B, es decir, el conjunto unién de Ay B?
A) 5 B) 15 C) 20 D) 35 E) 300
(2688) Una de las ecuaciones siguientes no tiene solucion. ;Cual?
A) (x+7)°=0 B)|-3x+5=0 C) J-x-2=0 D) Jx-8=0 E) [-3Y-4=0
(2689) ¢Cual de las siguientes funciones tiene el eje OY como eje de simetria?
A)y=x2+x B)y=x’senx C)y=xcosx D)y=xsenx E)y=x°

(2690) Las rectas y=a, y=-b, Xx=—C, X=d, con a, b, c y d nimeros positivos, delimitan un rectangulo.
¢Cual de las siguientes expresiones representa el area de dicho rectangulo?

A) ac+ad+bc+hbd B) ac—ad +bc—bd C) ac+ad —bc—bd
D) —ac—ad +bc+hd E) ac—ad —bc+hbd

(2691) Ya sabes que en un partido de baloncesto hay tiros de 3 puntos, tiros de 2 puntos Y tiros libres, que
valen 1 punto cada uno. En un extrafio partido, un equipo hizo tantos puntos con tiros de 3 como con tiros
de 2 puntos y el numero de aciertos en tiros libres super6 en 1 al nimero de aciertos en tiros de 2 puntos.
Sial final sumaron 61 puntos, ;cuantos tiros libres encestaron?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

(2692) En la lista de ocho numeros, A, B, C, D, E, F, G, H, tres seguidos cualesquiera suman 30.
Si C=5, scudleselvalorde A+H ?

A) 17 B) 18 C) 25 D) 26 E) 43

(2693) ¢Qué numero de los siguientes es \/9 —6v2 + \/9 +63/2 2

Az B 226 Q) ¥ D) 33 E)6

(2694) Lanzamos dos dados. La suma de los nimeros obtenidos determina el diametro, en metros, que
tendra un circulo de a m? de area y b m de perimetro. ¢Cual es la probabilidad de que a sea menor que b?

1 1 1 1 5

A) — B) — C) = D) = E) =

) 36 ) 12 ) 6 ) 4 ) 18
(2695) ¢Cual es el mayor de los siguientes nimeros?

1 1
sen50° co0s50°

A) cos50°  B) sen50°  C) tg50° D)
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1 1
(2696) Si X—;= y—; y X#Y, ¢ccual esel valor de X-y?
A) 4 B) 1 C)-1 D)-4 E) Falta informacion

(2697) En el triangulo ABC, las longitudes de los lados AB, BC y AC son 12, 24 y 18, respectivamente.
La recta que pasa por su incentro y es paralela al lado BC, corta al lado AB en el punto M y al lado AC en
el punto N. ¢Cudl es el perimetro del triangulo AMN?

A) 27 B) 30 C) 33 D) 36 E) 42

(2698) Luisa ha decidido ir andando a la oficina. El camino desde casa es llano durante un trecho, donde
va a 4 km/h, y termina en un repecho en el que va a 10/3 km/h. A la vuelta, por el mismo camino baja a 5
km/h y mantiene los 4 km/h en la parte llana. Si entre la ida y la vuelta tarda dos horas y media, ¢a qué
distancia, en km, esté la oficina de su casa?

AT B) 6 C)5 D) 4 E)3

(2699) Isa tiene un perro cuya edad actual, en meses, es la mitad que la edad de Isa, en afios. Pero dentro
de cinco afios, la edad del perrito, en meses, sera cinco unidades mas que el doble de la edad de Isa, en
afios, en ese momento. ¢Cual es la edad actual del perrito en meses?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17

(2700) En el rombo ABCD, de lado 2, el angulo B mide 120°. ;Cual es el area de la region interior del
rombo formada por los puntos que estdn mas cerca del vértice B que de cualquier otro veértice?

V3 V3 243 V3

A) ? 8)7 C)T D) l+? E) 2
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(2776) Al intentar multiplicar los enteros positivos a y b, siendo a un namero de dos cifras, Errol cambid
el orden de las cifras de a y obtuvo como resultado 161. ;Cudl es el resultado correcto de a - b?

A) 116 B) 161 C) 204 D) 214 E) 224
(2777) Si f(x)=3*+5, el dominio de f 'es:

A) (0, +)  B)(5,+x)  C)(8 +x) D) (-0, +o0) E) (3, +0)
(2778) ¢Cual es el producto de las soluciones de la ecuacion /5|x/+8 = v X% —16 7

A) — 64 B) - 24 C)-9 D) 24 E) 576

Vg
(2779) Sea f(x) una funcion tal que f (x)+2f (—x)=sen x para todo nimero real x. ;Cuél es el valor de f (E) ?

A) -1 B) L c) L D) 1 E) 2
2 2

(2780) De una larga lista de problemas, los alumnos de Marta hicieron en clase un tercio del total y dos

mas en casa. Al dia siguiente volvieron a hacer en clase un tercio de los que les quedaban y en casa otros

cuatro mas. Si para el tercer dia solamente quedaban ocho problemas por hacer, ;cuantos problemas habia

en la lista?

A) 30 B) 39 C) 48 D) 57 E) 66
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(2781) En el tridngulo ABC de la figura, de lados 3, 4 y 5, el segmento DE C
es perpendicular al segmento AB. Si el &rea del tridngulo EBD es un tercio
del &rea del tridngulo ABC, ¢cual es la longitud del segmento DB? 3 EVNG
4 9 4\/§ 5 D
A) — B) 5 C) = D) — E) = A B
) 3 ) ) 2 ) )2 :

(2782) Considera el conjunto de nimeros {1, 10, 102 ... 10'°}. ;Cual es el entero mas préximo al cociente
entre el mayor elemento del conjunto y la suma de los diez restantes?

A1l B) 9 C) 10 D) 11 E) 101

(2783) En una reunion de 52 personas, ;cual es el mayor valor de n para el que la afirmacién “Al menos n
personas de esta reunidon cumplen afios el mismo mes” sea siempre verdadera?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 12

(2784) Esteban corre cada dia, siempre a la misma velocidad, dando vueltas a una
pista como la de la figura, de 6 m de ancha, rectangular y cerrada por

semicircunferencias. Sicorre “por fuera” tarda 6 segundos mas que si lo hace “por
dentro” en dar una vuelta completa. ;Cudl es la velocidad de Esteban en m/s?

A) 7 B) 27 C) %” D) 8?” E) 37z

6m

(2785) Seleccionamos al azar dos nameros reales del intervalo [-20, 10]. ;Cual es la probabilidad de que
su producto sea positivo?

1 1 4 5 2
A = B) = C) = D) = E) =
) 9 ) 3 ) 9 ) 9 ) 3
(2786) (Cual es el perimetro de un parking rectangular de 25 m de diagonal y 168 m? de area?
A)52m B) 58 m C)62m D) 68 m E) 70m

(2787) Representamos con @ la operaciona @ b = a%b siendo a 'y b nimeros reales cualesquiera. De las
siguientes propiedades, ;cuales verifica esta operacion?

Lx@(y+2)=x@Yy)+(x@2) :x+(y@2)=(x+y) @ (x+2)
H:x@(Y@2)=x@QY) @ (x @ 2)

A) Solamente | B) Solamente 11 C) Solamente IlI

D) Solamente 1 'y 111 E) Solamente 11y 111

(2788) En una tirada de dardos, la diana tiene forma de octdégono regular. Si el dardo
puede caer con igual probabilidad en cualquier punto de la diana, ¢cudl es la
probabilidad de que caiga en el cuadrado sombreado?

J2-1 2-~2 V2
A= B)% 00—~ D E)y2- V2

(2789) En la circunferencia de diametro EB las cuerdas AB y ED son paralelas. Si

el cociente entre la medida de los angulos AEB y ABE es g , ccual es la medida

E . B

del angulo BCD?
A) 120° B) 125° C) 130° D) 135° E) 140°
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(2790) Las rectas r1 y r2 son simétricas respecto de larectay =x. Silaecuacionderiesy=ax+bcon a
# 0, la ecuacion de r es:

A)y:lx+b B)y:_£x+b C)y:_lx—g D)y:£x+2 E)y:ix—g
a a a a a a a a

(2791) Si las longitudes de los tres lados de un tridngulo rectangulo vienen dadas por nimeros enteros en
progresion aritmética, la longitud de uno de ellos podria ser:
A) 22 B) 58 C) 81 D) 91 E) 361

(2792) Si p, g y M son numeros positivos y g < 100, el nimero obtenido al crecer M el p % v,
posteriormente, bajar el resultado en el q %, es mayor que M si y solo si:

A)p> B)p> U Op> -9 pyp> 24 By p> 24
b=4 P~ 0-q P=12q “'P7 100+g P~ 100—q
(2793) Sib>1, x>0y (2x)"***~ (3x)"***= 0, x es igual a:

1 1 .
A — B) = C)1 D) 6 E) No se puede determinar
) o6 ) 5 ) ) ) p

(2794) En un triangulo de lados a, b y ¢ se verifica que (a+ b + ¢)-(a + b — c¢) = 3ab.
El valor del angulo opuesto al lado c es:

A)15°  B) 30° C)45° D) 60° E) 150° c

(2795) En la figura se ven tres tridngulos rectangulos. Ninguno
de estos triangulos es semejante a ninguno de los otros dos y
todos los segmentos de la figura tienen longitud entera, siendo B

AB =3. Si el area del pentagono ABCDE viene dada por un
namero de tres cifras, la suma de las cifras de dicho nimero es:

A) 6 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

(2796) Si la base del rectangulo mide 4 y la altura 2, ¢cual es el area de la region
sombreada limitada por dos semicircunferencias?

NN B) 27 _2y3 0% op D) ¥ 23 E) 2% 12,3
3 3 3 3 3
(2797) En el rectangulo ABCD con AB =6 y BC =3, elegimos un punto M en el lado AB de forma que el
angulo AMD sea igual que el angulo cMD . {Cuéanto mide este angulo?
A) 71° B) 72° C) 73° D) 74° E) 75°

(2798) El area de la corona circular determinada por las circunferencias inscrita y circunscrita al cuadrado
cuyos Vértices son los afijos de raices cuartas de — 4 es:

A) 27 B) 2 Q) 2?” D) 7 E) 37”

(2799) En un torneo de tenis en el que participan N jugadores, el namero de jugadores de élite viene dado

1+|log, (N-1
por la formula 2 #llogy )]— N, donde [x] significa el mayor entero menor o igual que x. Si en dicho torneo
hay 19 jugadores de élite y el nimero total de jugadores es menor que 100, calcula el valor de N.

A) 32 B) 38 C) 45 D) 64 E) 72

(2800) Sea f (x) = ax?> + bx + c con a, b y ¢ enteros. Sabemos que f (1) =0, 50 <f (7) <60, 70 < f (8) < 80.
Si 5000 k < f (100) < 5000 (k + 1) para algun entero k. El valor de k es:

Al B) 2 C)3 D) 4 E)5
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(2876) Sia, b, c y d son nimeros reales con a—1=b+2=c-3=d +4, el mayor de los cuatro es:
A) a B)b C)c D)d E) No se puede determinar

(2877) Simy n son enteros con 2m-n=3, m—2n debe ser:

A) Iguala-3 B) Iguala0 C) Mdltiplo de 3 D) Un entero impar E) Un entero par

(2878) De un triangulo obtusangulo sabemos que un lado a mide 7 metros, su angulo opuesto A mide 60°,
y otro lado b mide 8 metros. {Cuantos metros mide el tercer lado?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

(2879) Calcula el valor de la suma 1° + 3% +5° +...+19° ayudandote de la formula de la suma los primeros
n%-(n+1)°

cubos: 1*+2°+3 +..+n’ =% .

A)19900 B)19850 C)19500 D)19750  E) 19250

(2880) ¢Cuéantos enteros mayores que 5000 pueden formarse con las cifras 3, 4, 5, 6 y 7 de manera que en
cada nimero no aparezcan cifras repetidas?

A) 174 B) 144 C) 84 D) 192 E) 202 D C
60°
(2881) Si el lado del cuadrado ABCD mide 2 cm, el area, en cm?, del triangulo FBC
es:
J3 NG ]
3+1 3
A) 24/3-3 B 4+ 0)V3-1 D)2vz_2 £) - A B

(2882)Esteban pregunto a cinco de sus estudiantes cuantos de ellos habian trabajado las Matematicas en
casa la tarde anterior.

Emilio dijo: Ninguno, profe. Eligio dijo que solo uno de los cinco, Elisa respondié que dos de los cinco,
Eugenio que tres de los cinco y Elia contestd que cuatro de los cinco habian trabajado.

Esteban sabia que quienes no habian trabajado mentian, mientras que los que si habian trabajado decian la
verdad. ;Cuantos estudiantes de estos cinco habian hecho los deberes?

A0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4 A H D
(2883) Si ABCD es un paralelogramo y E, F, G y H son los puntos medios P '
de los lados, el cociente entre el area de ABCD vy el area de PQRS es: ‘ < '

A)3 B) 3,5 C)4 D) 4,5 E)5 B - c

(2884) Para numerar las paginas de un cuadernillo de 12 paginas hacen falta 15 digitos, a saber: 1, 2, 3, 4,
56,7,8,91,0,1,1,1, 2. ;Cual de los siguientes nimeros no puede ser la cantidad de digitos necesarios
para numerar todas las paginas de un libro?

A) 31 B) 543 C) 2012 D) 2013 E) 2016
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(2885) En la figura adjunta se observa un triangulo ABC y dos arcos de A
circunferencia: uno de centro E y que pasa por A, By D y otro de centro
D y que pasa por Ey C. Siel angulo B del tridngulo es de 63°, ;cuél es

D
el valor del 4ngulo & ? B 5 c
A) 17° B) 18° C) 19° D) 20° E) 21° \_/

(2886) Cinco amigos se aburrian y deciden ponerse a contar. Se colocan en fila y empiezan asi: Maite
(juna!), Virginia (jdos!), Christian (jtres!), Ivan (jcuatro!) y Jose (jcinco!) y cambian el sentido y siguen
contando: Ivan (jseis!), Christian (jsiete!), Virginia (jocho!) y Maite (jnueve!) y de nuevo cambian de
sentido y siguen divertidos: Virginia (jdiez!), Christian (jonce!), Ivan (jdoce!). ;Que amigo gritara jdos mil
trece!?

A) Maite B) Virginia  C) Christian D) Ivan E) Jose

(2887) Un granjero tiene ovejas y gallinas. Si entre todos los animales de la granja la media del nimero de
patas por animal es 1, el cociente entre el nimero de ovejas y el namero de gallinas es:

| -2

3(1-2) (I-2)? 7(°-4)
3a-n 2

©) 0) ®) 5(16 —12)

A -
) 271 | 16— 12

(2888) En un triangulo rectangulo, la mediana sobre la hipotenusa vale 2. ;Cual es el valor de la suma de
los cuadrados de las otras dos medianas?

A) 5 B) 12 C) 15 D) 20 E) 25

(2889) Sea N el menor entero positivo que al dividirlo entre 5 da resto 2, al dividirlo entre 7 da resto 3 y al
dividirlo entre 9 da resto 4. ;Cuél es la suma de los digitos de N?

A) 4 B) 8 C) 13 D) 22 E) 40

(2890) Sea n un numero mayor que 2013. Si n? +4 y n+ 3 no son primos entre si, ;cual es su maximo
comun divisor?

A) 11 B) 13 C) 14 D) 17 E) 23
2X+5 si x<3

(2891) La funcion f(x): . puede ser definida mediante una sola férmula como
4x—-1 si x>3

f (x) =a|x+b|+cx+d . El valor de d es:

A) -5 B) 4 C)3 D) 2 E) 1

(2892) ¢(Cuéantos puntos reticulares (es decir, puntos con coordenadas enteras) hay en el interior del
paralelogramo limitado por las rectas x=100, x =300, y =%x+0,1, y Z%x+o,6?

A) 73 B) 71 C) 69 D) 67 E) 65 c

(2893) En la figura de la derecha se observa un paralelogramo ABCD en el que
A(0,0), B(20,10) Y D(10,y). Si el area de dicho paralelogramo es 600, ;cual es

el valor de y?

A) 32 B) 33 C) 34 D) 35 E) 36 i
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(2894) Si log, y+log, x=7, (log, y)* + (log,, X)° es igual a:

A) 40 B) 43 C) 45 D) 47 E) 49

(2895) Las graficas de y =x—2 e y=mx+3 Se cortan en un punto de coordenadas positivas si y solo si:
A) m= 3 3 3
)y m=1 B) m<1 C)m>—§ D)—E<m<0 E)—E<m<1

(2896) Uno de los siguientes enteros no divide a 2'%°° —1. ;Cual?
A) 3 B) 7 C) 31 D) 127 E) 2047

(2897) Sisenl5°y cos15° son las raices de la ecuacion x? +ax+b =0, (cudl es el valor de a* —b??

A) -1 B) 1 C)i’: D)1++2 E)3v2-1

(2898) Se han borrado dos digitos a y b en esta multiplicacion: 29a031 x 342 =100900b02 .
¢Cual es el valor de lasuma a+b?

A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

(2899) (Cual es la longitud del camino mas corto que partiendo del punto A(2,5) pasa por el eje de abscisas

y acaba en algin punto de la circunferencia (X +6) 24 (y-10) 2-167
A) 12 B) 13 C) 4410 D) 615 E) 4+89

(2900) ;Cual es el valor de sen-".cos—--cos—~-cos—~-cos~ ?
32 32 16 8 4

1 1 1 1 1
A = B) = C) = D) — E) =
)2 )4 )8 )16 )32
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(2976) ¢Cuéantos primos de dos cifras cumplen que sus cifras son nimeros primos?
A) 3 B) 4 C)5 D)8 E) 15

(2977) Tengo seis pares de calcetines, de diferente color cada par, estando los doce calcetines sueltos
guardados en un cajon. ¢Cuantos calcetines debo sacar, como minimo, del cajon para asegurar que me
puedo poner un par del mismo color?

A) 3 B) 5 C) 6 D) 7 E) 11

(2978) La media de la clase en un examen de contenidos minimos fue de 76 sobre 100. La nota media de
los estudiantes que superaron la media de la clase fue de 83 y la media de los que no llegaron a la media de
la clase fue de 55. ;Qué porcentaje de los estudiantes aprobaron?

A) 44% B) 66% C) 68% D) 72% E) 75%
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(2979) ¢ Qué Nimero es 10 — 4/6 — /10 + 4/6 ?
A) -1 B) — 4 C)-2J6 D)-+/8/6 E)-—8/6

(2980) En el tridngulo de lados AB = 24, BC =7 y AC = 25, ;cudl es la longitud de la mediana que parte
de C?

A) 10 B)V139  C)12 D)V193  E)16

(2981) Si las dos raices de la ecuacion x* —85x+c =0 son numeros primos, ;cual es la suma de las
cifras de c?

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 21

(2982) Si senx +cosx = %, icuanto vale sen®x +cos® x ?

A L B) > c) 3 D) 2 ) 1L
8 16 8 8 16
. n’-38
(2983) ¢Cuél es el mayor entero n para el que es entero?
A) 36 B) 38 C) 72 D) 76 E)-2

(2984) Una circunferencia pasa por dos vértices contiguos de un cuadrado de lado 2 y es tangente al lado
opuesto. ¢Cuél es su radio?

A) g B) % ) % D)

oo

7
E) —
)6

(2985) Para cada entero positivo n definimos S(n) como la suma de los divisores de n. Asi pues
S(8)=1+2+4+8=15. ¢(Cual de los siguientes nimeros es el mas pequefio?

A) S(2010) B) S(2011) C)S(2012) D) S(2013) E) S(2014)
(2986) ¢Cuéantos términos de la sucesion 1, 4, 7, 10, 13, 16, ... tienen menos de cinco cifras?
A) 3003 B) 3331 C) 3332 D) 3333 E) 3524

(2987) En una lista de seis numeros, el primero es 4y el tltimo 47, siendo cada niumero, a partir del tercero
la suma de los dos precedentes. Si S es la suma de los seis nUmeros de la lista, S esta en el intervalo:

A) [51,90] B)[91,100] C)[101,110] D) [111,120] E) [121, 160]
(2988) EI perimetro de un rectangulo es x cmy el cociente de sus dos longitudes es % con a>b. ;Cuél

es la longitud, en cm, del lado mas corto?

bx X 2bx ax bx
A — B)Z-2a C) /=2 D E
) a+b ) 2 ) a+b ) 2(a+b) ) Z(a-l-b)
A F

(2989) En el rectangulo de la figura, de dimensiones 12 y 6, los segmentos B
DF y BE son paralelos y EG es perpendicular a ambos. s
Si el area del paralelogramo DEBF es 12, la longitud de EG es:

C

334 2434 D¢

A) 17 B) YR C) g D) 2 E) Nada de lo anterior
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(2990) EI &rea del trapecio ABCD de la figura es 18, AB = 4 y

DE :%Dc. Si la altura del trapecio es un entero y el lado DC es un

entero impar, el area del triangulo ABE es: D E c
A)9 B) 6 C) % D)8 E) Nada de lo anterior

(2991) Si tg x = 3, siendo 0 < x <90°, entonces:

A) 0°< x < 30° B) 30°< x < 45° C) 45°< x < 60° D) 60°< x < 75° E) 75°< x < 90°

(2992) (Cuantas soluciones tiene la ecuacion x =10-cos(x)

A) 3 B) 5 C)6 D) 7 E) 10

l—Iog \/E
(2993) El valor de 252 5 es:

5

)
A) B)E C)5-+/2 D)m E)3

N | O

(2994) ¢Cuéntos puntos tienen en comdn las gréficas de y =|x| e y = [x* 4|2
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

(2995) La distancia mas corta entre un punto de la circunferencia x*+y>=9 y otro de la circunferencia
x> +y° —12x+6y+41=0 es:

A) 3v/5-5 B)35 C)x5-1 D)5 E)1

(2996) ¢Cuél es el minimo valor que toma la funcién f(x) =2X%0
A) % B) -1 C) 0 D) 2 E) 1

(2997) EI menor entero positivo x para el que la suma X+ 2x +3x+...+100x es un cuadrado perfecto es:

A) 100 B) 101 C) 202 D) 5050 E) Nada de lo anterior c
(2998) En la figura que observas, ABCD es un rectangulo y los segmentos DF, BE
y CA son perpendiculares a la recta FE. Si DF =a y BE =b, la longitud FE es: D
A a+b B) 2Jab C) v2a’ +2b° D) 2a;4b E) Nada de lo anterior a B
b
(2999) (Cual es el valor de log (tg 1°)+ log (tg 2°)+ ...+ log (tg 88°)+ log (tg 89°)? F A E
A) 0 B) 1 C) 2 D) log % E) log % A
(3000) En la figura se observa un triangulo rectangulo ABC con A = 320
y un cuadrado de centro P y que comparte el lado AB con el triangulo. 32° op
¢Cuanto mide el angulo PCB? C
A) 32° B) 44° C) 45° D) 48° E) 58°
B

XVI CONCURSO DE PRIMAVERA. 2014. 12 FASE



10.

11.

@

PRUEBA N° 124
(3076) En un rombo de diagonales 3 y 6 cm. ¢ Cudl es el valor de la tangente del &ngulo agudo?
1 3 4 3 2
A — B) = C) = D) = E) £
) > ) > ) 3 ) 7 ) 3
(3077) El cubo perfecto que hay entre 1771560y 1771566 acaba en:
Al B) 2 C)3 D) 4 E)5

(3078) Un polinomio P(X) de grado 2 y coeficiente principal 1 tiene las raices a 'y b.
El valor del polinomio en a+b es:

A) a+b B) a®+b*> C)a-b D) 2 E) a®>+a-b+b?
(3079) Si la suma de los primeros veinte términos de una progresion aritmética de diferencia 5 es S, la
suma de los diez términos de lugar par es:
A)S-50 B)S C)Si25 D)3_p5 F)S+100
2 2 2 2

(3080) Escribimos alfabéticamente las claves de cinco letras que contengan todas las letras, a, b, ¢, d y e.
(Qué posicion ocupa la palabra “becad”?

A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60

. : 1)-(2n+1
(3081) Se conoce la formula 1° +2° +3* +...+n* = n-(n+1)-(2n+ )

6
Entonces la suma 2° +4% +6% +...+(2n)* es:
2n(2n+1)-(4n+1 2n-(2n+1)-(2n+2 n-(n+1)-(2n+1
g @D (05Y) (e (2042) ) n{ns1)(an+)
6 6 2
n-(2n+1)-(3n+1 n-(2n+1)-(4n+1
oy M@ e (20s) ()
6 12

(3082) Escribimos seguidos los cuadrados de los numeros del 1 al 100: 149162536...
¢Qué cifra nos encontraremos en la posicién cien? 4cm
A1l B) 2 C)4 D) 6 E)9
(3083) El lado oblicuo del trapecio circunscrito a esta escalera, de escalones de 5
igual altura, tiene pendiente — 2 . El area de la escalera es: S I\K
A) 72 B) 76 C) 78 D) 84 E) 90 N\
(3084) El pentagono de la figura tiene tres angulos rectos. 9cm
Su érea, en cm?, es:
A) 400 B) 500 C) 450 D) 375 E) 425 c

S
(3085)Cuantos puntos (x, y) con coordenadas enteras tiene la curva y = 4X_+f ? {5 em

X_

A) ninguno  B) dos C) cuatro D) ocho E) dieciséis 16 cm

(3086) Si el numero real x verifica 2 < x < 3, ;cuantas de las siguientes afirmaciones son verdaderas?
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4<x?<09, 0<x—-2<1, 6<3x<9, 0<x?-2x<3
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

(3087) La medida de los &ngulos marcados en la figura son:
a=>55° b =40y c = 35° ¢Cuél es la medida del angulo d?

d
A) 100° B) 105° C) 1200 D) 125° E) 130° A >
(3088) En una lista de enteros consecutivos, ¢cudal de los siguientes no \
puede ser el porcentaje de impares?
B
A) 40% B) 45% C) 48% D) 50% E) 60%
61°

(3089) Al intentar dibujar dos triangulos equilateros para formar un rombo,
Don Retorcido ha cometido unos pequefios errores y le ha resultado lab <7eg° 59 1> C
siguiente figura. ¢Cual de los cinco segmentos es el mas largo?

A) AD B) AC C) AB D) BC E) BD -.60°

. : A,
(3090) La sucesion {an} cumple que a1 = 1 y am+n = am + an + m-n para cualquier par de nimeros enteros
positivos m y n. ;Cudl es el valor del término aioo?

A) 1000 B) 2014 C) 4950 D) 5050 E) No puede determinarse

(3091) La suma 1 +2 + 3 +...+ n, de los n primeros enteros positivos, es un numero de tres cifras, todas
iguales. ¢(Cudl es la suma de las tres cifras?

A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18

(3092) Un club de montafia organiza en cuatro sdbados consecutivos cuatro excursiones
teniendo todas la misma tasa de participacion, el 80% de los miembros del club. ¢Cual es el
menor porcentaje posible de socios que participaron en todas las excursiones?

A) 80% B) 60% C) 40% D) 20% E) 16%

(3093) Los lados de un tridngulo rectangulo miden 5, 12 y 13. Un semicirculo con centro en
el cateto de longitud 12, es tangente al otro cateto y a la hipotenusa. ;Cuanto mide su radio?

A L B) 10 C) 4 D) 18 E) Y
3 3 3 3

(3094) Sobre los lados de un triangulo rectangulo e isdsceles se construyen tres
cuadrados, como muestra la figura. Si la distancia entre los vértices AyBesde A B
16 cm, ¢cudl es el area ocupada por los cuatro poligonos?

A) 114cm? B)130cm? C)144cm? D)160cm? E) 186 cm?

(3095) En un cuadrado ABCD, E y F son los puntos medios de los lados AB y
AD, respectivamente. Se toma un punto G de CF de tal modo que 3CG = 2GF.
Si el lado del cuadrado es 2, ¢cudl es el area del triangulo BEG?

7 4 8 3
A B) = 0 ¢ D) £ E)

oo



21.

22,

23.

24,

25.

(3096) ABCD es un trapecio isosceles y X es el punto medio del lado AD. SiAX =1y
el triangulo XBC es rectangulo en X, ¢cual es el perimetro del trapecio?

A)S5

(3097) Al sumar los enteros desde el 1 hasta n, ha habido uno que, por error, hemos
sumado dos veces. Si la suma obtenida ha sido 857, ;cuél es el nimero que hemos

repetido?

A) 4

B) 6 C)7

B) 16

D) 8

C) 25

E) Es imposible determinarlo

D) 37

E) 42

D

@

(3098) La suma de dos enteros, no necesariamente distintos, es 26. Si afiadimos otros dos enteros mas, la

suma es 41, y finalmente, si afiadimos otros dos enteros a los cuatro que teniamos, la suma es 57.

¢Cudl es el minimo niimero de enteros pares que hay entre estos seis enteros?

A) 1

B) 2

C)3

D) 4

E)5

(3099) ;Cual es el area del poligono cuyos vértices son los puntos de interseccion de las curvas, x° +y? =25
y (x—4f +9y* =817

A) 24

B) 27

C) 36

D) 37,5

E) 42

(3100) De todas las posibles listas de longitud 20 con ceros y unos, ¢en cuantas de estas listas estan todos
los ceros o todos los unos consecutivos 0 ambas cosas a la vez?

A) 190

XVI CONCURSO DE PRIMAVERA. 2014. 22 FASE

B) 192

PRUEBA N° 128

(3176) ¢Cual es el cuarto término de la progresion geométrica \/7, %/7, Qﬁ,...?

A) V7

Si el producto x-y es 105, ¢cual es, en cm, el perimetro del triangulo?

A) 119

(3178) De los siguientes nimeros, ¢cual puede ser el nimero de aristas de un prisma?

A) 6

B) ¥/7

B) 69

B) 2010

C) 211

D) 380

o) V7

(3177) Las longitudes de los lados de un triangulo, expresadas en cm, son los enteros 13, X, .

C) 51

C) 2012

D) 39

D) 2014

E) 382

D) ¥7

E) 35

E) 2015

E)1

(3179) La gréafica formada por los puntos (x, y) tales que (x + y)? = x? + y? es:

A) El conjunto vacio
D) Una circunferencia

B) Un punto

C) Un par de rectas

E) Todo el plano

(3180) La solucion de la ecuacién 2572 =

A)x=2

B)x=3

C)x=5

@
5X

26 17

5X .05 x

D)x=6

es.

E)x=9
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(3181)¢Qué numero de los siguientes es un cuadrado perfecto?

A)981-99!  B)98!-100! C)99!-100! D) 99!-101! E) 100!-101!

(3182)¢Cuéntos numeros de dos cifras, ab, verifican que 3-ab < ba?
A) 6 B) 7 C)8 D) 15 E) 22

(3183) Los enteros positivos a, b y ¢ verifican: a-b-c = 240, a-c + b =46, a + b-c = 64.
iCualeselvalordea+b+c?

A) 19 B) 20 C) 21 D) 24 E) 36 y

(3184) La circunferencia de la figura es tangente a la recta AB en el
punto N. Las cuerdas LN y LM tienen la misma longitud.
La prolongacion de la cuerda LM corta a AB en el punto R. ;Cual de
las siguientes expresiones verifican los angulos a y S de la figura?

N R
A)180°+a=38 B)a+28=180° C)a+pf=180° D)20+4=180° E)a=p

(3185) El triangulo de la figura lo hemos dividido en nueve trapecios y un tridngulo, todos de la misma
altura. ;Qué porcentaje del area del triangulo esta sombreada?

A)41,75% B)42,5%  C)45% D) 46,5%  E)47%
(3186)¢Cuél es el area del hexadgono regular ABCDEF si A(0, 0) y C(7, 1)?
A) 2043 B) 223 C) 253 D) 2743 E) 50

(3187) Al lanzar un dado, con sus caras numeradas del 1 al 6, tres veces consecutivas,
resulta que el namero obtenido en el tercer lanzamiento es igual a la suma de los
nameros obtenidos en los dos primeros lanzamientos. ¢Cudl es la probabilidad de que
el nimero 2 no haya aparecido en ninguno de los tres lanzamientos?

A) 2 B) 12 c) D) . E) 2
6 216 2 15 12
(3188) El triangulo equilatero ABC de la figura esta dividido en 36 L
triangulos equilateros de area 1. ;Cudl es el area del triangulo LMN? A /W B
M
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

(3189)¢Cuéantos nimeros N de cuatro cifras verifican que al borrar en N la cifra de las unidades de millar
se obtiene otro numero de tres cifras que es un noveno de N?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E) 8

(3190) En el triangulo isosceles de la figura, el lado desigual es AB = 12.
Si lo dividimos en cuatro poligonos de igual area, trazando rectas
perpendiculares al lado AB, ¢cual es el valor de x? A B

«—X —>

A) 342 B) 4 C) 45 D) 33 E) 3

(3191) La suma de la progresion geométrica decreciente ilimitada a, ar, ar?,.... es 7 y la suma de la
progresion obtenida considerando solamente los términos con exponente impar de r, es 3.
¢Cual es el valor de a + r?

4 12 3 7 5
A) — B) = C) = D) — E) =
)3 )7 )2 )3 )2
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(3192) Sea P un punto del interior del tridngulo equilatero ABC y Q, Ry S los pies de las perpendiculares
desde P a los lados AB, BC y CA, respectivamente. Si PQ =1, PR =2y PS = 3, la longitud AB es igual a:

A) 4 B) 33 C)6 D) 43 E)9
(3193) Untrozo de queso esté situado en el punto (12, 10) de un sistema de coordenadas. Un raton se mueve
a lo largo de la recta y = 18 — 5x y, cuando esta convencido de que se encuentra lo méas cerca posible del
queso, se para. Si se para en el punto (a, b), el valor de a + b es:

A) 6 B) 10 C) 14 D) 18 E) 22

(3194) Las longitudes de los lados de un tridngulo son proporcionales a los nimeros 3, 4y 5.
Sidicho tridngulo esté inscrito en un circulo de radio 3, ;cudl es el area del triangulo?

A) 8,64 B) 12 C) 51 D)17,28  E)18

(3195) La probabilidad de obtener 1, 2, 3, 4, 5y 6 en un determinado dado es proporcional a los nimeros
1, 2,3, 4,5y 6, respectivamente. ;Cual es la probabilidad de obtener suma 7 al lanzar dos veces ese dado?

1 8 1 2
A — B) = C) = D) = E) £
)63 )8 )63 )6 )7

(3196) Si el vértice de la parabola y = ax? + bx + ¢ es el punto (t, t) y el punto de corte de la parabola con
el eje de ordenadas es el punto (0, —t), cont # 0, el valor de b es:

A) —t B) 0 C)2 D) 4 E) t

(3197) La suma de 18 enteros positivos consecutivos es un cuadrado perfecto.
¢Cual es el menor valor posible para esta suma?

A) 169 B) 225 C) 289 D) 361 E) 441
(3198) ¢Para cuantos nimeros reales x se verifica que /120 — VX es un niimero entero?

A) 3 B) 6 C)9 D) 10 E) 11

(3199) Sicosx = 0y z es un namero positivo tal que cos(x + z) =%, el menor valor posible para z, en

radianes, es:
A) Z B) ~ c) ~ D) 2% Ey &
)6 )3 )8 ) 6 )9

(3200) En el trapecio ABCD de bases AB y CD, E es el punto medio de BC y F el punto medio de DA. Si

el area del cuadrilatero ABEF es el doble del area del cuadrilatero FECD, el cociente S_CB: es igual a:

A) 2 B) 3 C)5 D) 6 E) 8
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(3276) Al hacer unas compras en unas rebajas, Luisa se ahorrd 25 euros. Si pagd 250 €, ;cual de las
siguientes opciones es la mas proxima al porcentaje que se ahorrg?

XVII CONCURSO DE PRIMAVERA. 2015. 12 FASE
PRUEBA N° 132

A) 8% B) 9% C) 10% D) 11% E) 12%

(3277) En un recinto del zoo solo hay avestruces y cebras. EI nimero de patas que se contaban era 28 mas
que el doble del nimero de cabezas. ;Cuantas cebras habia?

A) 4 B) 7 C) 12 D) 14 E) 28

(3278) Si x+y+z=1, x+y—-z=2, x—y—z=3, (cudl es el valor de xyz?

1 1
A) -2 B)—= C)o D)= E)2
) ) > ) ) > )
(3279) ¢Cuantos enteros positivos verifican que al eliminarles la ultima cifra el nuevo nimero es ﬁ del
original?
A) 0 B) 1 C) 2 D)3 E) 4

(3280) Leido de izquierda a derecha, ¢cual es el octavo digito del producto 7216848248168566432-1257
Al B) 4 C)5 D) 6 E)3

(3281) Si a, b y ¢ son enteros positivos con a<b<c, tales que ab+ac+bc=abc, ;cual es el valor de
a+b+c?

A1l B) 4 C)9 D) 11 E) No existen tales niUmeros
(3282)¢Cuél es el menor nimero primo que tiene dos sietes?
A) 77 B) 177 C) 277 D) 377 E) 108794769

(3283) Escribimos tres nimeros de dos cifras cada uno, de manera que los seis digitos que utilizamos son
diferentes. ¢Cual es el mayor valor posible para la suma de estos tres nimeros?

A) 237 B) 246 C) 255 D) 264 E) 273
(3284)¢Cuaél es la suma de las cifras del mayor capicUa de cuatro cifras, divisible entre 15?
A) 18 B) 20 C) 24 D) 30 E) 36

(3285) En la figura se observa un circulo de radio 1 y en su interior cuatro arcos de
circunferencia, también de radio 1, que encierran un cuadrado. La figura tiene cuatro
ejes de simetria. ¢Cual es la longitud del lado del cuadrado?

1 1 1
A)ﬁ B) 2-2 C)\/§D)ﬁ—1 E)E

(3286) El conjunto de puntos que equidistan de las circunferencia X% + y2 =1 ylarectay =—3, viene dado
por la grafica de:

A) y+2=3% B) y+2=-3% C) X*+y*-1=(y+3f
D) x2+y? =(y+4f E) Nada de lo anterior
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(3287) Dibujamos un trapecio ABCD y un segmento BE paralelo al lado B &
CD del trapecio. Si llamamos x al &rea del trapecio ABCE ey al area del
triangulo ACD, la relacion que existe entre x e y es:

A x=y B) x>y C)y>x A D
D) Depende del tipo de trapecio E) Faltan datos para poder contestar E

(3288) Sea N el menor entero positivo cuyos digitos suman 2015. ;Cual es el primer digito de N +17?

A)9 B)7 C)5 D)3 E)1 4l
(3289) Si y = f(x) es la funcién representada en la figura, ;cuéntas no--12
soluciones tiene la ecuacion f[f(f(x))]=0"? 4/

-2 4
A) 4 B) 3 C) 2 D) 1 E) 0 /
(3290) La suma de 35 enteros es S. Intercambiamos dos digitos de uno de
estos enteros y la nueva suma es T. Entonces S — T es divisible entre:
A)9 B) 2 C)7 D)5 E) Nada de lo anterior
(3291) Las distancias de un punto P interior a un rectangulo a tres de sus vértices, 10 2
como muestra la figura, son: 3, 6 y 10. ;Cudl es la distancia al cuarto vértice? P

6

A) 13 B) V127 C)7 D) v109 E) 15

(3292) El valor del nimero b tal que 19,10 + Igb102 +..+ Igb1010 =110 es:
1

11
=4+
A) J10 B)e+1 C) 10 D) 20 E)10 23 10

(3293) Si \/16 ++/16 + V16 +... esel nimero x, ;cudl es el valor de x?
o 65 +1 D) J65 -1 /65

E
2 2 ) 2

(3294) Encendemos a la vez dos velas cilindricas de la misma altura pero de diferente grosor. Una de ellas
se consume en 4 horas, la otra en 3 horas. Suponiendo que se consumen a ritmo constante y que la duracion
es proporcional a la cantidad de cera, ¢qué tiempo ha pasado desde que las encendimos hasta el momento
en que la altura de la primera es el doble de la altura de la segunda?

A) 24/2 B) 4

A)1h B) 1 h 12 min C)2h D) 2 h 12 min E) 2 h 24 min

(3295) Las longitudes de los catetos de un tridngulo rectangulo son x e y, mientras que la longitud de la
hipotenusa es x +y — 4. ;Cuél es la longitud del radio de la circunferencia inscrita?

Al B) 2 C)4 D)5 E)9
(3296)¢Cuantas soluciones reales tiene la ecuacion x° + 2x® +8x2 +16 =07?
A) Cinco B) Cuatro C) Tres D) Dos E) Una

(3297) Tres circunferencias de igual radio, tangentes entre si, estan inscritas en otra
circunferencia de radio 1 como muestra la figura. ;Cual es el radio de cada una?

J3

A) 2-43 B)% 0 D) 243-3 E)%
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(3298) El nimero 3 puede escribirse como suma de dos 0 mas enteros positivos de tres formas diferentes:
2+1,1+2 1+1+1. ;De cuéntas formas diferentes puede escribirse el nimero 5?

A)7 B) 9 C) 11 D) 13 E) 15

(3299) Seis estudiantes de diversos paises de Europa comparten piso en un curso del proyecto “Erasmus”.
Todos ellos hablan solamente dos idiomas: Angela habla aleman e inglés; Ulrike, aleman y espafiol; Karin,
francés y espafiol; Dieter, aleméan y francés; Pierre, francés e inglés y Rocio, inglés y espafiol. Si elegimos
dos de ellos al azar, ¢cudl es la probabilidad de que puedan hablar en una lengua que entienda bien cada
uno?

1 2 3 4 5

A) = B) = C) = D) = E) =

) > ) 3 ) 3 ) = ) 5
(3300) Una caja tiene 900 tarjetas cada una numerada con un nimero desde el 100 hasta el 999. Berta va a
extraer de la caja algunas tarjetas y apuntara la suma de los digitos de cada una. (Por ejemplo, si toma las

tarjetas 187, 205 y 945 apuntara 16, 7 y 18). (Cuéntas tarjetas debe tomar como minimo para poder
garantizar que tomara al menos tres de ellas con la misma suma de digitos?

A) 51 B) 52 C) 53 D) 54 E) 55
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(3376) En un bombo de loteria quedan 2n bolas, la mitad pares y la mitad impares. Si damos vueltas al
bombo y extraemos dos bolas, ¢cual es la probabilidad de que la suma sea impar?

A) 1 B) _" c) " pp "=t Nt
2 2n—-1 2n+1 2n—-1
(3377)¢Cuél es el factorial mas pequefio que es multiplo de 3*?
A) 50! B) 54! C) 58! D) 60! E) 63!
(3378) Si el lado de la estrella mide 6, ¢cual es el perimetro del hexadgono
regular inscrito de la figura?

A) 2443 B) 48 C) 3642 D) 2743 E) 186

(3379) Los angulos de un triangulo miden, 42°, 58° y 80°. El incentro del

triangulo forma con los vértices los angulos, «, Sy 7. La mayor diferencia

entre dos de estos angulos es: s
>

A) 16° B) 19° C) 18° D) 8° E) 9° 4

(3380) La suma de todos los productos de dos factores diferentes de los
nameros del 1 al 6 es 175. ;Cudl es la suma de los productos de dos en dos de los nimeros del 1 al 7?

A) 343 B) 336 C) 329 D) 325 E) 322

(D

(3381);Cual es el primer natural, n, que verifica que: log1+log 2+log3+...+logn>107?
A

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

(3382) En el rectangulo ABCD de la figura, AB = 2 y BC = 1. Si tanto ABX
como BCY son triangulos equilateros, ¢cudl es el area de la zona sombreada?

D C
3 3 3 5
A)% B)% C)i D)% E)% v
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(3383) En Numerolandia hay exactamente 9 ciudades cuyos nombres son: Uno, Dos, Tres,... y Nueve. El
presidente del pais decide construir carreteras entre las ciudades de la siguiente forma: dos ciudades
distintas tienen una carretera directa que las une, si y solo si, con sus nombres se puede formar un nimero
de dos cifras multiplo de 3. (Asi por ejemplo, Dos y Uno estan unidas puesto que 21 6 12 es multiplo de 3,
pero en cambio Seis y Cuatro no, pues ni 64 ni 46 son mualtiplos de 3). (Cuéntas carreteras tiene que
construir?

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

(3384) En una caja hay dos bolas rojas, dos verdes y dos amarillas, todas de igual tamario. Alicia coge dos
bolas de la caja, luego Bea coge otras dos de las restantes y finalmente Carlos coge las dos dltimas. ¢Cual
es la probabilidad de que las dos bolas que coge Carlos sean del mismo color?

1 1 1 1
A) B) < 0 < D) 5 E)

N~

(3385) En la figura adjunta, O es el centro de la semicircunferencia y OD es
perpendicular al diametro AB. Si AC = ay CB = b, cuanto vale DC?

2 2
A) 2+b a+b B) 2ab C) /a +b D) /2a +b
2 A 5 B

(3386) Siel 50 % de P es el 20 % de Q, ¢que porcentaje de Q representa P?

A) 60 % B) 50 % C) 40 % D) 20 % E) 30 %

(3387) Joaquin tiene un terreno con forma de triangulo equilatero de 1 km de lado
como el de la figura. Desea construir una casa en el punto A y caminos
perpendiculares a cada lado desde dicho punto. ¢Cual es, en km, la longitud total
de los tres caminos?

V3 V3 G0 45

A B)OS C) 0455 D)085  E) -

(3388) De la lista formada por {-1, -2, -3, —4, -5} elegimos cuatro nimeros diferentes: a, b, c y d.
¢Cual es el mayor valor posible para la expresion a° + ¢4?

A 2 B) c) 3t p) 10 26
4 8 32 9 25
- , . . 36 cm?
(3389) Dividimos un rectangulo en seis cuadrados como se muestra en la figura.
En ella se muestran las areas de dos de ellos. ¢Cual es, en cm, el perimetro de dicho
rectangulo?
25 cm?
A) 50 B) 44 C) 46 D) 52 E) 48

(3390) En el triangulo isésceles ABC con AB = AC =x + 1y BC = 2x — 2, en donde x > 1, su area viene
dada por la expresion:

A) (x-DV2x3+2  B) 2(x-1)4 C)%(x+1)2 D) (x+1)(x—1) E) 2(x-1x

(3391) (Cual es el area del triangulo determinado por las rectasy = -2x + 8, y = %x —-2,X+2=07?

A) 15 B) 27 C) 30 D) 36 E) 45
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(3392) La figura adjunta muestra un rectangulo ABCD inscrito en

una semicircunferencia y su diametro. Las dimensiones del g C
rectangulo son AB = 12 y BC = 28. Se ha construido un cuadrado
DEFG como ves en la figura.

¢Cual de los siguientes nimeros es el al area del cuadrado DEFG? E F

A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 A D G

(3393) La progresion aritmética {a, a + d, a + 2d, a + 3d,..., a + (n — 1)d} de n términos verifica las
siguientes propiedades: a) La suma de los términos: primero, tercero, quinto y asi sucesivamente hasta
llegar al dltimo de la progresion original, es 320; y b) La suma de los términos: primero, cuarto, séptimo,
décimo y asi sucesivamente hasta el Gltimo de la progresion original, es 224.

¢Cual es la suma de todos los términos de la progresion?

A) 656 B) 640 C) 608 D) 704 E) 672

(3394) Las parébolas y=ax*-2 e y=4—bx* coinciden en sus cortes con el eje X. Si el cuadrilatero que

tiene por Vértices los cortes de las parabolas con los ejes de coordenadas tiene area 12.
¢Cual es el valor de a + b?

A) 1 B) 1,5 C) 2 D) 2,5 E) 3

1 1 1
+ +
log,a log;a log,a

(3395) Si =1, ¢cudl es el valor de a?

A) 9 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36

(3396) Los ceros del polinomio p(x) = x*> —ax+2a son nlmeros enteros.

¢Cual es la suma de todos los valores posibles de a?

A)7 B)8 C) 16 D) 17 E) 18

(3397) En una moneda trucada la probabilidad de obtener cara al ser lanzada es de % . Cuando la lanzamos

n veces resulta que tiene la misma probabilidad de obtener dos caras que de obtener tres caras.
¢Cual es el valor de n?

A) 5 B) 8 C) 10 D) 11 E) 13
(3398) En una circunferencia inscribimos un cuadrilatero ABCD en el que BAC =70°, ADB =40° y BC = 6.
¢Cual es el valor de AC?

A)3+45  B)6 Q) %ﬁ D)s—v2 E)7

(3399) El centro de un circulo de radio 2 es a la vez vértice de un triangulo equilatero de lado 4. ;Cuél es
la diferencia entre el area de la region interior al circulo pero exterior al tridngulo y el area de la region
interior al triangulo pero exterior al circulo?

A 8-z B)z+2  C) 272'—% D) 4lz-+3)E) 27z+§

(3400) Para cada numero compuesto n definimos r(n) como la suma de los factores en la descomposicidon
en factores primos de n. Por ejemplo, r(50) =12 puestoque 50=2-5-5y2+5+5=12.
¢Cual es el recorrido de la funcién r(n)? Nota: El recorrido de r = {r(n), con n nimero compuesto}

A) Conjunto de enteros positivos B) Conjunto de los nimeros compuestos
C) Conjunto de los pares mayores que 3 D) Conjunto de los enteros mayores que 3
E) Conjunto de los enteros mayores que 4
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(3476) En un bombo de loteria quedan 2n+1bolas, n+1 pares y Nl impares. Si damos vueltas al bombo
y extraemos dos bolas, ¢cudl es la probabilidad de que la suma sea impar?
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PRUEBA N° 140

2 2n+1 2n+1 2n+1 2n

(3477) ¢Cuaél es el factorial mas pequefio que es multiplo de 2*?
A) 32! B) 31! C) 30! D) 25! E) 24!

(3478) El area del rombo inscrito al hexagono regular de la figura es de 24 cm?.
La del hexagono regular, en cm?, es:

A) 27 B) 30 C) 243  D)36 E) 48

(3479) El polinomio de segundo grado en x con coeficientes reales, a x* +bx+a , verifica siempre que:

A) Su raiz es doble B) Sus raices son inversas  C) Sus raices son opuestas
D) Sus dos raices son reales E) Sus dos raices son estrictamente complejas 4 D

3

(3480) El seno de uno de los angulos del paralelogramo ABCD es:

A 5
\/_E56

D)X g
2 65 12

65 19 24
Nomim P om 9 maa

2X+1
y:

B

(3481) La hipérbola, , puede ser escrita en forma implicita mediante la ecuacion,

(x—a)-(y—b)=k. ;Cual es el valor de k?

Al B) -1 C)?2 D)3 E)-4

(3482) La suma de todos los productos de ocho en ocho de los nimeros del 1 al 9 acaba en:
A)O B) 2 C) 4 D) 6 E)8

(3483) El lado del cuadrado central de la figura mide 4 cm.
El area, en cm?, del octdgono regular es:

A) 32-(1++2)  B)48 C) 32-(4-+2) D) 128-(1-+2) E)64

(3484) (Cual es el digito de las decenas de 20162 — 2016?

A) 0 B) 1 C)4 D)5 E) 6

(3485) Los numeros x e y satisfacen las ecuaciones x - (y + 2) =100, y- (x +2) = 60.
¢Cuéleselvalordex—y?

A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 20

(3486) Maria fue a nadar ayer. Cuando habia hecho un quinto de la distancia prevista se tomé un descanso.
Después de hacer seis largos mas, habia cubierto un cuarto de lo que iba a hacer.
¢Cuantos largos tenia programado hacer?

A) 40 B) 72 C) 80 D) 100 E) 120
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(3487) En la tienda todos los precios son de la forma a,99 €, en donde a es un nimero entero positivo.
Siun dia me gasté 65,76 €, ;cuantos articulos compré?

A) 4 B) 6 C) 14 D) 24 E) Hay varias posibilidades

(3488) En una lista de cinco enteros la media es 9, la mediana 10 y la moda 11. ;Cuél es el entero mas

pequefio que podemos escribir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
B C
(3489) Los lados del rectangulo de la figura son uno el doble que otro. Si
BE es perpendicular a la diagonal AC, ¢cuél es el cociente entre el
area del triangulo ABE vy el area del rectangulo ABCD?
1 1 1 1 1 i

A) — B) = C) = D) — E) — A D

) 42 )% ) 8 ) %0 T

(3490) ¢Para qué enteros n, mayores que 1, se verifica que 4" — 1 es un nimero primo?

A) Para todos los primos mayores que 4
C) Paratodossalvon=2yn=3

B) Para todos los impares mayores que 4
D) Solo paran =15 E) Para ninguno

(3491) Un dia un estudiante le dijo a Don Retorcido que todos los nameros de la forma 8n + 3, con n entero
positivo, tenian un divisor primo que era también de la forma 8q + 3, con g entero positivo. Don Retorcido
le hizo notar que eso no era verdad mostrandole un contraejemplo. ;Qué nimero de estos le mostro?

A) 19 B) 33 C) 91 D) 99 E) 803

(3492) ¢Cuantos puntos de la circunferencia x2 + y? =50 tienen al menos una de las coordenadas entera?

A) 16 B) 30 C) 48 D) 60 E) 100

(3493) Dos Vvértices de un cuadrado son los puntos (1, 0) y (2, 0). ¢Cual de las siguientes rectas lo divide
en dos trozos de igual area?

A) 2y=x B)3y=x C)3y=2x D)2y=2x E)4y—x=0 P
(3494) El triangulo PQR es rectangulo en R. La circunferencia con centro P y radio PR corta
a PQ en Sy la circunferencia con centro Q y radio QS cortaa QR en T. Si T es el punto
medio del lado QR, ¢cuél es el cociente entre QS y SP?
7 5 5 3 2 [
A — B) = C) = D)2 E) = Q ' == IR
) 12 ) 12 ) 8 ) 4 ) 3 T
(3495) En la figura se observan dos circunferencias de radios 90 y 40,
respectivamente, tangentes entre si y tangentes a dos rectas que se cortan en el
punto A. Si B es un punto de tangencia, ¢cual es la distancia de A a B?
A) 216 B) 220 C) 224 D) 236 E) 240
(3496) La solucion de la ecuacién 5* -5"2 =120+/5 es un nimero racional %, B A
irreducible. ;Cuél es el valor de a-b?
A) 2 B) 6 C) 12 D) 14 E) 28
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(3497) En el cuadrado de la figura, de lado 20 cm, hemos dibujado esta “V” con las
dimensiones que se indican. ;Cudl es el area, en cm?, que ocupa la letra “V”*?

A) 136 B) 150 C) 164 D) 188 E) 200

(3498) Si a, b y ¢ son enteros positivos con abc + ab + ac + bc +a + b + ¢ = 104,
a? + b? + c? es igual a:

A) 49 B) 51 C) 54 D) 56 E) 60

(3499) Si tgx+tgy =25 Y ctgx+ctgy = 30, ¢cual es el valor de tg (x + y) ?
A) 100 B) 120 C) 150 D) 180 E) 200

(3500) En el complejo z=9 + bi en el que b > 0, se verifica que las partes imaginarias de z2 y z3 son iguales.
¢Cual es el valor de b?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30
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(3576) Marta tiene ocho sobres numerados del 1 al 8 y ocho tarjetas, numeradas tambien del 1 al 8.
¢De cuantas formas puede distribuir las tarjetas, una en cada sobre, de forma que ninguna de las tarjetas
1, 2 y 3 esté en el sobre con su misma numeracion?

A) 27240 B) 29160 C) 27 360 D) 27600 E) 25200
(3577)Cuéantos pares de enteros, (X, y) con 0 < x <y verifican la ecuacion 5x* —4xy+2x+y> =624 ?
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

(3578) Alicia y Bea juegan con una moneda equilibrada lanzando la moneda una vez cada una hasta un
méaximo de tres lanzamientos cada una. Empieza Alicia y gana la primera que consiga una cara.
Si ninguna obtiene cara hay empate. ¢Cudl es la probabilidad de que gane Alicia?
A 2 B) 2 c) L p) & E) 2

32 8 2 16 16
(3579) En el triangulo isosceles PQR de la figura, PQ = PR y QR = 300. Sobre el lado
PR se toma un punto T y sobre el PQ otro punto S de manera que ST es perpendicular
aPRyST =120. Si TR =271, QS = 221, ;cual es el &rea del cuadrilatero STRQ?

A)21275 B)40605 C)46860 D)54000  E) 54603 0

(3580) En el triangulo isdsceles PQR de la figura, en el que QP = 150 y PR = QR = 125, hay tres
segmentos paralelos a QR que lo dividen en cuatro regiones de igual area. La altura h del
trapecio inferior es:

A) 60(243-3) B) 60(2-+3) C) 60(V2-1)
D) 60(3-212) E) 16 o/ \g

(3581) Tres vértices de un paralelogramo son los puntos O(0, 0), A(1, 4) y B(4, 1).
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¢Cual es el &rea del paralelogramo?
A) 12 B) 15 C) 16 D) 17 E) 19

(3582) Si a, by ¢ son enteros diferentes que verifican las condiciones:
cabc=17955 * a, by c estan en progresién aritmética (en ese orden)
«3a+b, 3b+ cy3c + aestan en progresién geométrica (en ese orden). ¢(Cual es el valor de a + b + c?

A) —-63 B) —42 C) —682 D) -48 E) —106
(3583) Los vértices del triangulo ABC son los puntos de interseccidn de las rectas r: x =13, s: y =0, t:
y= \/§(X—1) .Si la bisectriz interior del &ngulo que forman las rectas s y t corta a la recta r en un punto D,

¢cual es la ordenada de este punto?

A) 4+J3  B) 23 E) 643

10 12

C) = D) —

N RN

(3584) Si cos60°=cos45° - coser con 0° < o < 90°, entonces « es igual a:
A) 15° B) 22,5° C) 30° D) 45° E) 60°

(3585) Hay dos formas de elegir seis niUmeros diferentes de la lista 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, de forma que el
producto de estos seis niimeros sea un cuadrado perfecto. Si estos cuadrados son m?y n? con my n positivos
y m # n, (cual es el valor de m + n?

A) 108 B) 91 C) 61 D) 56 E) 144

(3586) La primera imagen de don Retorcido es una caricatura que le hicieron hace
20 afios (cuando comenzaron los Concursos de Primavera). Estd enmarcada en un / \
cuadrado de 6 dm de lado, la nariz es un triangulo equilatero y cada lente, circular,
es tangente a dos lados del marco y a un lado de la nariz.

¢Cuanto mide el radio, en dm, del circulo que representa cada lente?

1+4/3
2

A) 2 B) V2 C)\/__% D)3-43 )

(3587) Las ordenadas en el origen de tres rectas paralelas son 2, 3 y 4. La suma de las abscisas de los puntos
de corte de las rectas con el eje OX es —36. ¢Cuél es la pendiente de estas rectas?

1 2 1 1
A S B) < 0) < D) 4 E) 7

(3588) Los tres numeros reales a, b y ¢ estan, en ese orden, en progresion geométrica. Si su sumaes 114 y
su producto 46 656, ;cual es el valor de a + ¢?

A) 78 B) 76 C) 54 D) 36 E) 24
(3589) Seis rectangulos idénticos, de base b y altura h, estan colocados i
como muestra la figura. EI segmento PQ intercepta a un lado vertical de h
uno de ellos en X y a un lado horizontal de otro en Z. Si en el triangulo b
rectangulo XYZ se verifica que YZ = 2-XY, entonces % es igual a:
2 1 3 1 3 ?

A = B) = C) = D) = E) =2

) 3 ) 5 ) A ) 3 ) 7

2015 + 2016

(3590);¢Cuéntos enteros, a, verifican que a a es multiplo de 5, con 1 <a <10?
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A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
-1
(3591)¢Cuéntas parejas de enteros positivos (p, g) con p + q < 100 verifican la ecuacion p: 9 _17-
p-+qQ
A) Ninguna B)1 C)?2 D)4 E)5
(3592) Si X° =8X+ ye y2 =8y + X conx # y, el valor de X2+ yzes:
A9 B) 49 C) 63 D) 21 E) 56
(3593) Si 30* =6, 30% =10 y 30 =15;Cudl es la mediade A, By C?
4 1 2 2 1
A) — B) = C) = D) = E) =
) 5 ) > ) 3 ) 5 ) 3 . A
(3594) PQRS es un cuadrado y P, es el punto simétrico de P respecto de Q. Si
la longitud de SP, es 90 mm, ¢cual es, en mm?, el area del cuadrado PQRS?
A) 324 B) 1620 C) 1800 D) 2025 E) 2700 5 ) %

(3595) En una asociacion benéfica formada por padres, profesores y alumnos de un centro, el 25% del
dinero donado proviene de los padres. El resto lo donan entre profesores y alumnos. El cociente entre el

dinero donado por los profesores y el donado por los alumnos es % . ¢Cual es el cociente entre el dinero

donado por los padres y el dinero donado por los alumnos?

20 5 5 1 5
A) — B) = C) = D) = E) =
)9 )6 )9 )2 )

(3596) Hay dos valores de k para los que la ecuacion x? + 2kx+ 7k —10 =0 tiene una sola raiz real.
La suma de estos valores de k es:

A) 0 B) -3 C)3 D) -7 E) 7

(3597)¢Cuéntos enteros hay entre 10 y 1000 que verifican que la suma de sus cifras es 3?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

(3598) Los enteros 789 y 998 no tienen otras cifras que no sean 7, 80 9.
¢Cuantos enteros de tres cifras no tienen cifras distintasa 7, 8 0 9?

A) 6 B) 9 C) 18 D) 36 E) 27

(3599) En el dibujo que observas, p, g, r, sy t representan cinco enteros
consecutivos, no necesariamente en ese orden. Los dos enteros del circulo
de la izquierda suman 63 y los del circulo de la derecha suman 57.
¢Cualesr?

A) 20 B) 24 C) 28 D) 30 E) 32

(3600) ¢Cual es el producto de las soluciones de la ecuacion (x—4)(x—2) +(x—2)(x—6)=07?

A) 12 B) 20 C) 48 D) 10 E) 96
XIX CONCURSO DE PRIMAVERA. 2017. 12 FASE
PRUEBA N° 148



10.

11.

(3676) La ecuacion log,vx+1+log, x=1log, vx—1+log,(—X)

A) Tiene una solucidn real B) Tiene dos soluciones reales
C) Tiene infinitas soluciones reales D) No tiene soluciones reales
E) Tiene un nimero finito, mayor que dos, de soluciones reales

(3677) Si log , §/0,125 =X, el valor de x-n es:
A -1 B) 2 C)-3 D)4 E)-5
(3678) ¢Cuantos nimeros menores que 100 son el producto de tres primos?

A) 18 B) 19 C) 20 D) 21 E) 22

(3679) El lado del octégono regular mide 4 cm.
El area de la estrella octogonal de la figura, en cm?, es:

A) 3242 B) 32 C) 2442 D)16v2  E)24

. 2 2.
(3680) Dado el complejo z = %+§I Jlasuma 1+z+2z% +..+ 2% es:

A) 1 B) i C) 0 D) i E)-1

(3681) Teniendo en cuenta que 1% +22 + 32 +...+10% =385, ;cuanto suman todos los productos de dos
nameros distintos tomados del 1 al 10?

A) 1650 B) 1540 C) 1430 D) 1320 E) 1210

3x% —5x+1
— €S

(3682) Una de las asintotas de la hipérbola, y = 7

A)y=x+1 B)y=3x-1 C)y=x+3 D)y=3x+1E)y=x-2

—y2 _
(3683) EI nUmero de soluciones del sistema {y h X2 x+1 , €s:
X=y —-y+1
A0 B) 1 C)?2 D)3 E)4

(3684) En un dodecagono regular hemos inscrito un cuadrado y usando sus
lados como ejes de simetria hemos dibujado la estrella sombreada de cuatro
puntas de la figura. Si el lado del dodecagono mide 1 cm, el area de la estrella,
en cm?, es:

A) 2+43  B) C) 243 D)5-vJ2 E)4

6+\/§
2

(3685) En una feria cada diez minutos se sortea un premio entre diez papeletas.
Con una papeleta en cada sorteo, ¢cudntas veces debo participar al menos para que la probabilidad de

. 1
llevarme premio sea mayor que 3 ?

A) 8 B)7 C)6 D)5 E) 4
(3686) Si 2+3i es una raiz cuarta de z, también lo es:
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(3687) El rectangulo de la figura esté dividido en dos cuadrados y un rectangulo pequefio. Si el rectdngulo
pequefio es semejante al rectangulo original y el lado de cada cuadrado es 1,
¢cual es la longitud del lado largo del rectangulo original?

A)2-3i B)3-2i C)3+2i D)-2+3i E)-3-2i

A) 243-14 B) 1442 c:)“;g D)Q E) 8(3-+2)

(3688) ¢ Cuantos puntos comunes tienen las graficas de las funciones y = X2, y= ?

1+ x?
A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E)4

(3689) Si la base mayor de un trapecio isosceles mide igual que la diagonal y la base menor mide igual que
la altura del trapecio, ¢cudl es el cociente entre la longitud de la base menor y la de la base mayor?

2 3 2 3 4
AT B) - C) - D) = E) &
s 5 )3 )% )5
3 0
(3690) El maximo valor que alcanza la funcion f(x) = w
1+1t9° X
A g B) % C) 5 D) ~ E)1

(3691) Lanzamos un dado normal seis veces. Si p es la probabilidad de que en los seis lanzamientos se
obtengan nameros distintos, entonces el namero p verifica:

A) p<0,02 B)0,02<p<0,04 C) 0,04 <p<0,06
D) 0,06 <p <0,08 E)p>0,.1
(3692) Si X2 +xy+y? =84y x—./xy+y=6, ¢cuél es el valor de xy?
P
A) 16 B) 25 C) 36 D) 49 E) 64
(3693) Los puntos A, By C de la figura dividen a cada lado del triangulo >
MNP en dos trozos que estan en la relacion 1:3. ;Qué fraccion del area
del triangulo estad sombreada?
B
A) L B) 1 C) S D) > E) 1
16 2 16 8 16 M A N

(3694) Una bolsa contiene m bolas blancas y n bolas negras. Extraemos una bola al azar y la devolvemos a
la bolsa afiadiendo otras k bolas del mismo color que la extraida. Posteriormente sacamos otra bola.
¢Cual es la probabilidad de que esta segunda bola sea blanca?

A) m B n C m D m+k E m+n
m+n m+n m+n+k m+n+k m+n+k

(3695) El dibujo muestra un cuarto de circunferencia de radio 2 y dos
semicircunferencias tangentes entre si.
¢Cuél es el radio de la semicircunferencia pequefia?

A~ B) V3 ol D) L E) 2
6 2 2 V3
(3696);Cudles de las siguientes desigualdades no tienen soluciones reales?
1. 2x<2* < x? 2. x? <2x<2* 3. 2% < x® <2x
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4. x* <2* <2x 5. 2% <2x<x? 6. 2x < x* < 2%
A)ly3 B)1ly®6 C)2y4 D)2y5 E)3y5
(3697) ¢Cudl es el menor de los siguientes nimeros?

A)10-311 B)8-3y7 C)5-26 D)9-4/5 E)7-4/3

(3698) EI circulo y el rectangulo de la figura tienen el mismo centro. Si las
dimensiones del rectangulo son 6x12 y los dos lados pequefios del rectangulo son
tangentes al circulo, ¢cuél es el &rea de la region comdn al rectangulo y al circulo?

A) 127+183  B) 247-3J3  C)187-8/3 D) 187+12J3  E) 247+18/3 v

(3699) En un tridngulo rectangulo la bisectriz de un angulo agudo corta al cateto opuesto en dos trozos de
longitudes 1y 2. ;Cual es la longitud del segmento de bisectriz interior al triangulo?

A) V2 B) +/3 C) 2 D) /5 E) V6 c

(3700) Las rectas paralelas r y s son también paralelas al lado AB del
triangulo ABC de la figura. Si las zonas sombreadas tienen igual area

E r
y ¢b =4, ;cuél es el valor de E?
DA EA

Al B) 2 C)3 D) g E) g

|
>
~
v 9)

XIX CONCURSO DE PRIMAVERA. 2017. 22 FASE
PRUEBA N° 152

(3776) Si aumentamos en un 20% tanto el largo como el ancho de un rectangulo, ;cual es el porcentaje de
incremento del &rea?

A) 40 B) 144 C) 44 D) 400 E) 20

(3777) Dos velas son de diferente longitud y grosor. La mas larga dura 7 horas ardiendo y la mas corta 10
horas. Si después de 4 horas ardiendo, las dos velas tienen igual longitud, ¢cual es el cociente entre las
longitudes de la vela corta y la larga?

7 3 4 5 2
A) — B) = C) - D) = E) =
)10 )5 )7 )7 )3
(3778) ¢Para qué valores de x es X2 <|2x - 8| ?
A)—-2<x<4 B)O<x<2 C)-4<x<2 D)—-4<x<-2 E)yx>4

(3779)Si Sh=1-2+3—-4+5-6+..+ (—1)"n, con n entero positivo, Szo16 + Sz017 €s igual a:

A) -2 B) - 1 C)0 D) 1 E) 2
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(3780) En el hexagono regular PQRSTU de la figura, V es el punto medio de PQ, y

W y X son los puntos que se sefialan. ¢Cuanto vale el cociente entre Ajrea—WXST ?
AreaUVW
2
A) 2 B) 3 C) — D) <3 E) \2
) ) ) 7 ) )

(3781) En una clase de 30 estudiantes, 20 llevan deportivas, 15 hacen deporte y 13
llevan deportivas y hacen deporte.
¢Cuéntos hay que ni llevan zapatillas ni hacen deporte?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 8

P
(3782) El tridngulo PRS es equilatero y su area es la mitad que la del triangulo PQR. S
¢Cuéntos grados mide el &ngulo PRQ? R
A) 75 B) 80 C) 90 D) 100 E) 120 0

(3783) Una funcion f verifica f(f(x)) = f(x+2)-3 para todo entero x, con f(1)=4 y f(4)=3. El valor de f(5) es:
A)3 B) 6 C)9 D) 12 E) 15

(3784) Escribimos de menor a mayor las claves formadas usando dos unos, un tres, y dos cincos.
¢Qué clave ocupa el lugar decimoquinto?

A) 15351 B) 31551 C) 35151 D) 35511 E) 55113
(3785) Sia>b >1 el mayor valor posible de Ioga%+ log, b , s:
a

A) -2 B) 0 C)2 D) 3 E) 4
(3786) Los angulos de un trapecio estan en progresion aritmetica. Si el mas pequefio es 75°, el mayor sera:

A) 95° B) 100° C) 105° D) 110° E) 115°

(3787) ¢Cuantos complejos Z verifican la ecuacion ' =17, (Z es el conjugado de Z)

A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)6

(3788) En un examen de Matematicas, puntuando de 0 a 10, la media de los 12 primeros de la lista, en una
clase de 20 estudiantes, fue 6,5. ;Qué podemos concluir sobre la media m de los 20 estudiantes de la clase?

A) 0,325 <m <6,5 B) 3,25 <m <6,5 C)3,9 <m <6,5
D)3,9 <m < 7,9 E)6,5 <m <7,5

(3789) Si S=(x+20) + (x +21) + (x + 22) + ... + (x + 100) siendo x un entero positivo, ¢;cudl es el
menor valor de x para el que S es un cuadrado perfecto?

A) 1 B) 2 C) 4 D)8 E) 64
(3790) Los lados del triangulo ABC tienen de longitud AB = 5, BC = 6 y AC = 7. Dos hormigas parten

simultdneamente del punto Ay recorren a la misma velocidad el borde del triangulo en direcciones distintas.
Si se encuentran nuevamente en un punto D, ¢cudl es la distancia de A a D?

A) 33 B) 34 C) V35 D) 6 E) 37

(3791) Si todos los lados de un pentagono convexo ABCDE son de igual longitud y los angulos en Ay B
son rectos, ¢cual es la medida del &ngulo en E?

A) 90° B) 108° C) 120° D) 135° E) 150°
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(3792) La suma de 100 nimeros es 1000. Si aumentamos cada namero en 20, luego multiplicamos por 5
cada uno de los obtenidos y, finalmente a cada uno de los resultados le restamos 20, la suma de los 100
nuevos nUmeros es:

A) 5000 B) 5080 C) 5800 D) 6500 E) 13000
(3793) La ecuacion, de incognita x, In(x +a) =Inx + Ina (x real, a > 1)

A) No tiene solucion B) Tiene solucién Unica
C) Tiene dos soluciones D) Se verifica para todo x positivo
E) El nimero de soluciones depende del valor de a

(3794) En una caja hay 9 tarjetas numeradas del 1 al 9. Antonio y Beatriz sacan cada uno una tarjeta de la
caja. ¢Cual es la probabilidad de que el nimero de la tarjeta de Antonio sea el doble 0 méas que el nimero
de la tarjeta de Beatriz?

7 5
N omi g2 p>2 g1
18 9 81 18 3
(3795) En un examen de Matematicas de 1° de Bachillerato, el nimero de chicos que resolvieron el ultimo
problema coincide con el namero de chicas que no lo resolvieron.
¢Qué hay mas: chicas o estudiantes que han resuelto el problema?

A) Chicas B) Estudiantes que resolvieron el problema
C) Son los mismos D) Faltan datos para poder contestar
E) No se puede dar esa situacion

(3796) Sobre dos lados contiguos de un hexagono regular de lado 1 construimos dos
cuadrados. ¢Que area tiene la zona que comparten estos dos cuadrados?

V31 2 C) 23 D) ? E) g

A)3T B)§

(3797) Luisa ha decidido ir andando a la oficina. ElI camino desde casa es Ilano durante un trecho, donde
va a 4 km/h, y termina en un repecho en el que va a 10/3 km/h. A la vuelta, por el mismo camino baja a
5 km/h y mantiene los 4 km/h en la parte llana. Si entre la ida y la vuelta tarda dos horas y media,
¢a qué distancia, en km, esté la oficina de su casa?

A)7 B) 6 C)5 D) 4 E) 3

(3798) Lanzamos dos dados. La suma de los numeros obtenidos determina el diametro, en metros,
que tendra un circulo de a metros cuadrados de area y b metros de perimetro.
¢Cual es la probabilidad de que a sea menor que b?

1 1 1 1 5

A) — B) — C) - D) — E) —

) 36 ) 12 ) 6 ) 4 ) 18
(3799) (Cuéantos puntos reticulares (es decir, puntos con coordenadas enteras) hay en el interior del

1 1
paralelogramo limitado por las rectas X =100 ; x=300; y:§x+0,l; y:§x+0,6?

A) 73 B) 71 C) 69 D) 67 E) 65

(3800) Los enteros positivos { x, Yy, z } verifican: x.y-z=240,x-y+z=46,x+Yy z=064.
¢Cuédleselvalordex+y+z?

A) 19 B) 20 C) 21 D) 24 E) 36
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XX CONCURSO DE PRIMAVERA. 2018. 12 FASE
PRUEBA N° 156

(3876) La raiz cubica de 3(33) es:
A) 3 B3¢ Y 3 3 g @af

(3877) Seis gatos se comieron 20 ratones. El primer gato se comié un raton, el segundo dos Yy el tercero
tres. El cuarto gato se comi6 mas ratones que cualquiera de los otros cinco.
¢Cudl es el minimo niimero de ratones que se pudo comer el cuarto gato?

A) 8 B) 7 C)6 D)5 E) 4

2

4 y g(X)=2x se cortan en:

(3878) Las graficas de las funciones f(x) = X

A) Un punto de abscisa2  B) Un punto de abscisa0  C) Ningun punto
D) En dos puntos E) Mas de dos puntos

(3879) Las soluciones de la ecuacion ax? +bx+c =0 son una inversa de la otra siempre que:
A)a=c B)a=hc C)a=b D)b=c E)c=ab

(3880) Si m y n son nimeros impares, con m > n, el mayor entero que divide a todos los posibles nUmeros
de la forma m? — n?es:

A) 2 B) 4 C)6 D)8 E) 16
(3881) Las expresionesa +bc y (a+ b)(a+ c) son:

A) Siempre iguales B) Nunca iguales C)lgualessia+b+c=1
D) Igualessia+b+c=0 E) Iguales solamente cuandoa=b=c=0

(3882) Los numeros reales X, y, z verifican las desigualdades 0 < x <1, -1 <y <0, 1<z<2. Delos
siguientes numeros, ;cual es, con seguridad, positivo?

Ay+x  B)y+xz  Cy+y>  D)y+2y’ E)y+z
(3883)¢,Cual de las siguientes funciones tiene su grafica simétrica respecto del eje de ordenadas?

A y=x2+x B)y=x%enx C)y=xcosx D)y=xsenx E)y=x3

(3884) En la figura adjunta, AB = 1, ABC = ACD=90° y CAB=DAC =4. D
¢Cuél es la longitud de AD?
C
A) cosf+1g6 B) . C) cos?’® D) cos20  E) 12
c0s20 cos” & AP B
1 2 3 n

(3885) Se considera la sucesion de nimeros 10%,10%,10%3, ..., 10%3,... ¢(Cudl es el menor entero positivo n
tal que el producto de los n primeros términos de la sucesion es mayor que 100 000?

A) 8 B) 7 C) 6 D)5 E) 11
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(3886) EI complejo sen 300°— i cos 300° se puede también escribir como:

A) Lo B) 11500 C) Loaope D) 11200 E) 13300
ab=26
(3887) Si a, b y c son nimeros positivos que verifican el sistema <ac=128 , lasumaa+ b + c es igual a:
bc=52
37 93 109
A) 29 B) — C) 49 D) — E) —
) )5 ) )5 )=,

(3888) La suma de las cifras del mayor namero menor que 1000, con cuatro divisores primos diferentes es:
A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21

(3889) Si f(x)=ax+by f*(x)=bx+a, ccudl es el valor de a + b?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2

(3890) Si 4 =9 y 9¥Y =256, el producto xy es igual a:

A) 21 B) 4 C) 10 D) 36 E) 48

(3891) Si m y n son enteros positivos con n > 1y tales que m” =2%.3* 'm + n es igual a:

A) 209962 B) 1954 C) 209957 D) 6598 E) 2018
(3892) (Cual de los siguientes numeros es igual a la suma de 100 enteros consecutivos?

A) 1627384950 B) 2345678910 C) 3579111300
D) 4692581470 E) 5815937 260

(3893) En un programa de television hay tres cuestiones de opcién multiple con tres respuestas cada una.
Un concursante contesta al azar y gana si acierta al menos dos de las cuestiones. ¢Cual es la probabilidad
de que gane?

1 1 2 7 1
A) — B) - C) - D) — E) -
)27 )9 )9 )27 )2

(3894) Alicia no se quiere sentar al lado de Beatriz ni al lado de Carlos. Dario no se quiere sentar al lado
de Emilio. ¢De cuantas formas pueden sentarse los cinco en una fila de cinco sillas?
A) 12 B) 16 C) 28 D) 32 E) 40

(3895) El cociente entre las areas del poligono regular de angulo interior a y el poligono regular inscrito en
él con vértices en los puntos medios de los lados es:

A) 2 B) 2 C) 4
1-cosa 1+cosa 1+sena
a
D) L E) 2
2—-CoSu

(3896) En el conjunto de enteros positivos definimos una funcion f tal que f(xy) = f(x) + f(y)
para cualesquiera x e y. Si f(10) = 14 y f(40) = 20, ¢;cual es el valor de f(500)?

A) 29 B) 30 C) 39 D) 48 E) 50
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(3897) El cuadrado de la figura tiene de area 2 dm?.
El area, en dm? del dodecagono regular circunscrito es:

A)1+J2  B) 242 C)3 D)3J/2-1 E)4

(3898) Pablo recuerda que la clave que puso en la cerradura de su maleta era de cuatro cifras distintas y
solo dos eran impares. ¢Cuantas claves, como maximo, deberd introducir para abrir la maleta?

A) 2400 B) 2000 C) 1896 D) 1800 E) 1680

(3899) En un triangulo rectangulo de catetos a y b, si llamamos x a la altura sobre la hipotenusa, se verifica:

A) ab=x? B)£+1=1 C)1=9 D)%Jrizzi2 E) a’+b?=2x*
a b x X a a“ b° x
A B
(3900) Las dimensiones del rectangulo de la figura son AB = 3y BC = 4. Si el punto
E es el pie de la perpendicular desde B a la diagonal AC, ;cuél es el area del triangulo
AED? E
42 28 54
Al B) — C) — D)2 E) —
) ) 25 ) 15 ) ) 25
D C

XX CONCURSO DE PRIMAVERA. 2018. 22 FASE
PRUEBA N° 160

(3976) En una hoja de papel dibujamos cuatro rectas diferentes y contamos los puntos en los que se cortan
dos 0 mas rectas. ¢Cual de los siguientes nimeros no puede ser el nUmero que obtenemos?

Al B) 2 C)3 D)5 E)6

(3977) Tenemos 18 tarjetas y en cada una de ellas escribimos el 4 o el 5. Si la suma de todos los nimeros
escritos es divisible entre 17, ;en cuantas tarjetas esta escrito el 4?

A)9 B)7 C)5 D) 4 E) 3
(3978) Si a=\/6+\/6+\/6+... y b=\/9—\/9—«/9—... , ¢cudl es el valor de ab?
A) g(\/3_7—1) B) g(\/2_6—2) C) 45212 D) 3V6 +1 E) Nada de lo anterior

(3979) La figura adjunta muestra dos circunferencias tangentes entre si y un cuadrado <
de lado 10 cm, con un vértice en el centro de la circunferencia mayor y dos lados
tangentes a ambas circunferencias. Si escribimos el radio de la circunferencia menor

como (a—b\/E) cm, el valor de a + b es:

A) 25 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

(3980) Si el nimero real « verifica que cosa =tga, ¢(cual es el valor de ﬁ +cos* a?
(04
A) -2 B)-1 C)o0 D)1 E)2
(3981) Si % <a <% consideramos los nimeros A=(cosa)™“, B=(sena)™“y C=(cosa )™,

¢qué afirmacion de las siguientes es verdadera?
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A)C<A<B B)A<C<B C)B<A<C D)B<C<A E)A<B<C

(3982) En el rectangulo ABCD de la figura, las rectas r y s, que pasan por los A 3 D
vértices A y C, son perpendiculares a la diagonal BD vy la dividen en tres trozos r
iguales de 1 cm de longitud cada uno. El area de dicho rectangulo, en cm?, y s
redondeada a las décimas es:
B S C
A) 2.8 B) 3,4 C)4 D) 4,2 E) 5,1
(3983) ¢Cuantas soluciones tiene la ecuacion \x —[2x +]” =3?
A) Ninguna B) Una C) Dos D) Tres E) Cuatro
(3984) Si sen x + cos x = a, entonces sen*x + cos*x es:
2)?2 2)2 2)2
— 1-l-a l1-a
A) 148 2 B) a* o)~ D)a*+1 E)1-

(3985) Los numeros enteros a, b, c, d, verifican la igualdad alog2 + blog3 + clog5 + dlog7 = 2018.
¢Cualeselvalordea+b+c+d? (log significa logaritmo en base 10)

A) 1009 B) 2018 C) 4036 D) 5045 E) 2018 log420

(3986) Dos circunferencias de radio 2 se solapan de forma que el arco de
cada una interior a la otra es el 25 % de su longitud.
¢Cual es el &rea de la zona solapada?

A -2 B) =~ C) 2z-2 D) 27 -3 E) 2z -4

(3987) Dos semirrectas que parten de un punto O forman un angulo de 30°. Los puntos A y B estan uno en
cada una de las semirrectas y AB = 1. ;Cual es la maxima longitud posible del segmento OB ?

1++/3 4
A) 1 B) 2 C) V3 D) —~" E)
) ) ) ) NG )@
(3988) En cada uno de los cinco cuadrados de la figura escribo un namero de forma que cada uno de los

tres centrales es la media aritmética de los dos que tiene a su lado.
¢Qué nimero es x? | X |26| | | 8 |

A) 28 B) 30 C) 32 D) 34 E) 36

(3989) Un numero de dos cifras verifica que el producto de sus cifras mas la suma de ambas coincide con
dicho nimero. ;{Cuél es la cifra de las unidades del nimero en cuestion?

Al B) 3 C)5 D) 7 E)9

(3990) Un poligono convexo tiene exactamente tres angulos obtusos.
¢Cuél es el maximo namero de lados de dicho poligono?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9
(3991) Dos de las alturas de un triangulo escaleno miden 4 y 12 cm. Si la longitud de la tercera altura, en
cm, viene dada también por un namero entero, ¢cudl es el maximo valor que puede tener este nUmero?

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E) 10
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(3992) Dos de las medianas de un triangulo son perpendiculares y miden 8 y 12 cm.
Entonces el area del triangulo, en cm?, es:

A) 32 B) 48 C) 64 D) 80 E) 96

. . . a
(3993) Si a y b son nimeros reales con a > 1, b # 0 y se verifica que ab=a’ y b =a® entonces el valor

de b~ %es:

A) 4 B) 8 C) 812 D) 16 E) 32

(3994) Si a, b y c son enteros positivos que verifican a<b<c vy §+%+% =1, ¢cuél es el valor de
a+b+c?

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12

(3995)¢Cuéntos enteros positivos menores o iguales que 2018 verifican que alguna de sus cifras es cero?
A) 482 B) 479 C) 476 D) 472 E) 470

(3996) La figura adjunta muestra una circunferencia de centro C y didmetro AE, un segmento AB
perpendicular a dicho didmetro y un segmento BD que contiene al centro C.

Si o = ACB se expresa en radianes, y las dos zonas sombreadas tienen la
misma area, entonces:

A) tga=a B) tgazg C)tga=2a D)tQ2a =« E) tg(%j:a >

(3997) ¢Cuéntos enteros n verifican que n* + 6n < 6n® +n??
A) 4 B) 5 C)6 D) Infinitos  E) Nada de lo anterior

(3998)¢Para cuantos enteros n con 1 < n < 100 se verifica que el nimero n" es un cuadrado perfecto?

A) 15 B) 50 C)51 D) 54 E) 55 P Q
A B
(3999) En la figura se observa un rectangulo ABCD de lados 10 y 6 y un X
cuadrado PQRS de lado 6. Si el area del rectangulo sombreado es la mitad
del area del rectangulo ABCD, ¢cual es la longitud del segmento PX ?
S R
A) 0,5 B) 0,8 C)1 D) 1,2 E) 15 D C

(4000) Supongamos que contestas al azar las tres ultimas cuestiones de esta prueba.
¢Cual es el nimero de aciertos mas probable?

A) Cero B) Uno C) Dos D) Tres E) Todos son igual de probables
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PRUEBA N° 164 M

(4076) En el tridngulo ABC de la figura hemos dibujado su circunferencia N

inscrita e indicado los puntos de tangencia M, Ny P. Si AB =10, BC =9

y AC = 6, ¢cuél es el valor de AP? A 5
P

A) 3 B) 4 C)25 D) 3,5 E) 4,5

(4077) Si el producto de tres enteros consecutivos es multiplo de 7, ¢cudl de los siguientes ndmeros no es

necesariamente un divisor de su producto?

A) 6 B) 14 C)21 D) 28 E) 42

(4078) La ecuacion x? —n°x +2n=0 tiene dos soluciones diferentes. Si una de ellas es x = 2, calcula la otra.

A) -1 B) 3 C)-2 D)1 E) Esta situacion no puede darse

(4079) Esteban no quiere sentarse junto a Carlos ni junto a Belén. Javier no quiere sentarse junto a Maria.

¢De cuantas maneras distintas pueden sentarse los cinco en fila cumpliendo estas condiciones?

A) 12 B) 16 C) 28 D) 32 E) 40

(4080) La suma de las raices con parte real positiva de la ecuacién z'? —64 =0 es:
A) 2 B) 4 C)V2+J3 D)V2+243 E) 242++6

(4081) Se introducen tres bolas en una urna, una tiene el nimero 1, otra el 2 y la tercera el 3. Se extrae una bola, se
anota su numero, y luego se devuelve a la urna. Se repite este procedimiento dos veces mas. Si la suma de los tres
nameros anotados es 6, ¢cudl es la probabilidad de que se haya extraido la bola marcada con el nidmero 2 en las tres
ocasiones?

1 1
A — B) =
)27 )8

1

1 1
C) = D =
)7 )6

E)3

(4082) ¢ Cual de los siguientes nUmeros es el positivo mas pequefio?

A)10-3V11 B) 3V11-10 C)18-5v13 D)51-10v26 E) 10426 —51

(4083) ¢ Cuantas soluciones tiene la ecuacion sen®x + 3senx cosx + 2 cos’x = 0 en el intervalo [0, 7)?
A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4
(4084) En el triangulo rectangulo PQR de catetos PR = 6 cm y RQ = 8 cm tienes que marcar un punto S en la

hipotenusa de tal manera que los tridangulos PRS y RQS tengan igual perimetro.
Y ahora viene la pregunta: ¢Qué area, en cm?, tiene el triangulo RQS?

A) 9,6 B) 12 C) 10 D) 9,2 E) 16
(4085) ¢ Cudl es la mayor potencia de 2 que divide a 13* — 11%?
A)8 B) 16 C) 32 D) 64 E) 128

(4086) Si en estas desigualdades de fracciones 0 < % < 1Y—2 < % con X e Y enteros, buscas el menor valor posible

de X y el mayor de Y, ¢cuanto vale X + Y?

A) 22 B) 21 C) 20 D) 19 E) 18
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(4087) Sea N el nimero de 79 cifras que se obtiene al escribir los enteros desde 1 hasta 44, en orden uno tras otro.
Al dividir N entre 45, el resto que obtenemos es:

A1l B) 44 c)9 D) 18 E) 27
(4088) E1 20% del 30% del 40% de 50 es lo mismo que el 60% de...

A) 2 B) 70 C) 12 D) 7 E) 15
(4089) ¢ Cuantos valores reales de x, con 0 < x <100, satisfacen la ecuacion |sen X| =17

A) 15 B) 16 C)25 D) 30 E) 32

(4090) La funcion f, definida sobre los naturales, verifica f(1)=1, f(2n)=2-f(n) y f(2n+1)=4-f(n).
El nimero de soluciones de la ecuacion f(n) =16 es:

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6

(n-(n +1))2
4

(4091) Conociendo la férmula de la suma de los cubos, 1° +2° +...+n® = , te sera muy sencillo calcular

el valor de la suma 2* +3* +5° +...+19°.
A) 19900 B) 20400 C) 21200 D) 23600 E) 24400

(4092) En el pentagono ABCDE, los angulos A, C y E son rectos. Ademas, AB = 15, BC =12, CD =5y DE = 20. El
area del pentagono es:

A) 270 B) 236 C) 240 D) 244 E) 252

. . . . . L On
(4093) El area de la corona circular comprendida entre dos circunferencias concéntricas es >

¢Cual es la longitud de una cuerda de la circunferencia mayor que sea tangente a la menor?

A) 243 B) 24/2 C) 32 D) 3V3 E) 442

(4094) En cada vértice de un pentagono escribimos un nimero entero, de modo que la suma de los nimeros de dos
vértices contiguos no sea un multiplo de tres, y tampoco lo sea la suma de los nimeros de tres vértices consecutivos.
De los cinco nimeros escritos, ¢cuantos son, necesariamente, maltiplos de 3?

Al B) 2 C)3 D)4 E) Ninguno
(4095) En un torneo de Grand Slam gana el partido el primer jugador que gana 3 sets. Si dos jugadores tienen la
misma probabilidad de ganar un set, ;cual es la probabilidad de que el partido acabe en el cuarto set?
3 1 3 1 5
A) — B) = C) - D) — E) —
) 8 ) 2 ) 5 ) 4 ) 16 A

(4096) En el interior del tridngulo rectangulo ABC de catetos 3 y 4 se elige un punto D \
que dista 1 de cada uno de los catetos. Por D se trazan paralelas a los tres lados que

cortan a los lados en los puntos sefialados en la figura. Entonces la suma de los S
segmentos PQ + RS es...

: Q
A5 B) 5,2 C) 5,4 D) /30 E) 6 \




22. (4097) En el decagono regular de la figura, ¢cuanto mide el &ngulo a? m
a

A) 459 B) 48° C) 54° D) 60° E) 72°

23. (4098) En cierto triangulo, una bisectriz de longitud 7 es perpendicular a una mediana de
longitud 8. ;Cudl es el area del triangulo?

A)35 B)36 C) 42 D) 48 E) 28

. . 1 3. . .
24. (4099) El namero complejo z = > + %I es una de las soluciones de la ecuacion x* + x? + 1 = 0.
Cuantovale lasuma 72 + 2+ 2% + 2+ B+ 2"+ 2+ P+ 1 P P 2410
A0 B)1 C)-1 D)i E)-i

25. (4100) Al sumar los valores de los angulos interiores de un poligono, Don Retorcido ha obtenido el valor 2019.
Pero anda algo despistado, y ha sumado dos veces uno de los angulos. ¢Cual es la medida del angulo duplicado?

A) 30° B) 39° C) 63° D) 115° E) 140°
XXI CONCURSO DE PRIMAVERA. 2019. 22 FASE
PRUEBA N° 168
1. (4176) Una escalera estd apoyada en una pared formando un dngulo de 45° con el suelo. Si acercamos el punto de

apoyo 1 m. a la pared, entonces la escalera forma un angulo de 60° con el suelo.
¢Cual es la longitud, en metros, de la escalera?

A) V241 B)2lV2+1) 0 Y241 5 E) 2

J2-1 J2+1
2. (4177) Calcula la suma de las cifras de 220%°.52022,
A) 2 B)5 C)7 D) 8 E) 4041
. 1 1 .
3. (4178) Si + + =1, ¢cuél es el valor de a ?
log,a log,a log.a
A) 9 B) 12 C) 18 D) 30 E) 32

4. (4179) Un @ es un pliego rectangular de papel de 1 m? de superficie, que partiéndolo por su mitad se obtienen otros
dos rectangulos semejantes al primero. ;Cuél es, en metros, la longitud del lado menor del rectangulo ?

A) V1/2 B) V2 C) 41/2 D) 42 E) V3

5. (4180) Sabemos que el 80% de las mujeres que se hace un test de embarazo esta embarazada, que el test da positivo
en el 98% de casos en que una mujer esta embarazada, pero también da positivo en un 1% de casos en los que la
mujer no lo esta. Si una mujer le ha salido en el test que esta embarazada, hallar la probabilidad de que no lo esté.

A) 2/100 B) 1/393 C) 1/500 D) 20/100  E) 1/400

6. (4181) Hallar el area de la zona sombreada:

A) 2 B) n/2 C)n D) 21 E) 27
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(4182) ¢ Cuantos puntos de corte tienen las gréficas de f (x)=cosx y g(x)=sen x en el intervalo [0,5007 ] ?

A) 250 B) 500 C) 1000 D) 2000 E) Infinitos

(4183) Tenemos un triangulo equilatero de area 3 cm?. Desde cada vértice de su base
trazamos un arco que sea tangente al lado opuesto. Formamos otro triangulo equilatero
con un vértice en la interseccion de los dos arcos y los otros dos situados en la base del
triangulo original, como se muestra en la imagen.

¢Cudl es el area del nuevo triangulo equilatero?

A)2 B) 2’5 C)3 D) n E) v/2

(4184) Consideremos la recta tangente a la grafica de la funcioén y = x>~ 2x?+ 1 en un punto P, cuya abscisa es igual
a 1. Ademas de tocarla en dicho punto P, la corta también en el punto Q:

A) (-1, -4) B) (0, 1) C) (2,1 D) (3, 10) E) No hay mas cortes

(4185) Hemos realizado un examen de matematicas en una clase con 20 estudiantes. Si la media de los 12 primeros
de la lista ha sido de 6’5 (en una escala de 0 a 10). Podemos concluir que la media de los 20 estudiantes de la clase

(X) estaré en el intervalo:
A)[325,6°5]  B)[6’5, 7S] C)[379,7°5]  D)[4,8]  E)[3%9,79]

(4186) Se escogen al azar dos numeros enteros a y b comprendidos entre 1 y 100 (ambos inclusive).
¢Cudl es la probabilidad de que 2019% + 2019” sea multiplo de 5?
1 1

A)E B)5

1

1
C)4 -

1
D =
)3

E)2

(4187) Sea f(x) una funcién que verifica f(a+b) = f(a'b) cualesquiera que sean a y b nimeros reales.
Si f(1) =1, entonces f(2019) es igual a

A) 2018 B) 0 C) 2019 D)1 E) 2020

(4188) ¢ Cual es el radio de un circulo inscrito en un rombo de diagonales 10 y 24?

A) 4 B) % Q) % D)5 E)6

(4189) A Comenumeros le han pedido que escriba 16! y esto es lo que ha escrito:

16! = 2092X7898Y8000. ;Cudl es el par ordenado de cifras (X,Y)?

A) (2,8) B) (1,9) C) (7,3) D) (8,2) E) (9,1)

(4190) ¢ Cuantas soluciones tiene la ecuacion (x—8)-(x—10) = 2 Y six, y son nimeros enteros?

A) 0 B) 1 C)2 D) 3 E) mas de 3

(4191) Si log, x - log, k =3, ;cual es el valor de x?

A) ko B) k® C) 243 D) 125 E) 5k°

(4192) ¢Cual es la suma de la serie infinita iJriﬁLiﬁLiﬁL... , Cuyo término general es N9
10 10* 10° 10* 10"

A) é B) é Q) ;—1 D) ;—2 E) infinito
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. (4193) Al evaluar la expresion sen 78° - (tg 2019° + ctg 2019°), se obtiene:
A) 2 B)1 C)1/2 D)3 E) nada de lo anterior

(4194) Si evaluamos la expresion (sen15° + sen 75°)° obtenemos:

3 A

A1 B)g C) 24243 D)% ) >

(4195) Tomamos un punto F en la prolongacion del lado AD del paralelogramo / \
ABCD. BF cortaa la diagonal ACen Ey al lado DC en G. Si EF = 32 y GF = 24, / \\
entonces BE es igual a: b/ \¢__ ¢

A) 4 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16 -

sen13° +sen 47°+sen 73° +sen 107° 5

4196) ;A qué es igual la expresién
(4196) ¢A ¢ g p oS 170

A) 2 B) 1 C)3 D) 4 E) 3/2

(4197) Dos circulos iguales, de radio 10, son tangentes exteriores. Las tangentes
al circulo de la derecha se cortan en el centro del circulo de la izquierda.
;Cuanto vale el area de la zona sombreada?

A) 50(z —+/3) B) 50(2v/3 - 7) C) 100(z —+/3)
D) 5037 — 4\/5) E) Nada de lo anterior

A——_B
(4198) Si ABCD, CEHI y FGIJ son cuadrados y el radio de la circunferencia es )
igual a 1, ¢cudl es la longitud del segmento AJ ? C D E
A) 1+4/3 B) 1+42 Q) 2 D) 4 E) J2+43 \\

2 2 3 2 F\g
(4199) Si 0 <x <7m/2 y COS X= % , la expresion log sen x + log cos x + logtg x es
igual a:
Al B) 2 C)—1 D) -2 E) 1/2
(4200) P es un punto interior del rectdngulo ABCD tal que PA =3 cm, PD =4 cm.,, PC =5cm.
¢Cuél es la longitud, en centimetros, del segmento PB? D C

4
A) 243 B) 32 C) 33 D) 442 E)3 5
3
o
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(4276) En el badl de la buhardilla tengo 100 tarjetas todas revueltas: 10 tarjetas con el nimero 1, 20 tarjetas con el
namero 2, 30 tarjetas con el nimero 3y 40 tarjetas con el nimero 4.
¢Cudntas tarjetas como minimo he de sacar para asegurarme de que consigo 10 tarjetas con el mismo nimero?

XX11 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2020. 12 FASE
PRUEBA N° 172

A) 15 B) 37 C) 11 D) 40 E) 39

(4277) Sea una funcién f tal que f(a + b) = f(a)-f(b), para cualesquiera enteros a y b. Si f(1)=3, entonces el valor de
f(0) + f(1) + f(2) + f(3) es:

A) 40 B) 81 C)0 D) -81 E) -40

(4278) Las areas de las caras de un ortoedro miden a, b, y ¢ m?, respectivamente.
El volumen del ortoedro medido en m? es:

A)+abc B) ¥a’h’c® C)+Jab+ac+bc  D)abc E) aTbC

(4279) En la asamblea de raperos la mitad de los asistentes llevan gorra; la tercera parte llevan camisetas gigantes;
la octava parte llevan gorra y camiseta gigante; y hay 63 raperos que no llevan ni gorra ni camiseta.
¢Cuantos raperos llevan Gnicamente camiseta gigante?

A) 27 B) 36 C)72 D) 81 E) 45

(4280) Las raices de la ecuacion x°— x — 2020 = 0 son p y q. ¢, Cual es el valor de p*+ g??

A1l B) 4040 C)-1 D) 2020 E) 4041 D E c
(4281) En el cuadrado ABCD de la figura, E es el punto medio del lado CD vy el

segmento BE interseca a la diagonal AC en F. Si el &rea del cuadrilatero AFED es 45, F

¢cual es el area del cuadrado ABCD? \

A) 90 B) 108 C) 123 D) 135 E) 144

(4282) Los enteros positivos a y b son primos entre si y cumplen que a-b = 300. A B

¢ Cual es el menor valor posible de a + b?
A) 37 B) 35 C) 33 D) 29 E)3 8 crn

(4283) Hemos podido inscribir una circunferencia en este trapecio isosceles, que no esta
dibujado a escala. ¢Qué area, en cm?, tiene el trapecio?

A) 130 B) 104 C) 117 D) 169 E) 156 18 cm

(4284) Don Retorcido esta pensando en una lista de 151 enteros positivos consecutivos y resulta que al dividir el
mayor entre el menor obtiene 67 de resto. ¢Cuanto es el producto de los nimeros que ocupan los lugares 5y 19 de
la lista de don Retorcido?

A) 6035 B) 24915 C) 8787 D) 6192  E) 4896

(4285) Dos amigos realizan el mismo trayecto para ir en coche de Hoja a Perejil. Jorge sale a las 9:00 y llega a las
19:00 y Héctor sale a las 11:00 y llega a las 17:00. ;A qué hora adelanta Héctor a Jorge?

A) 13:30 B) 14:00 C) 15:00 D) 15:30 E) 16:00
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(4286) Sea el cuadrado ABCD, de lado AB = 1. En su interior marcamos un punto E de modo que ABE es un tridngulo
equilatero. El segmento EC mide:

A
A) 2-4/3 B)1—§ C)V2-+/3 D)% E)g

(4287) Los vértices de un triangulo son A(p, q), B(r, s) y C(t, u).
Los puntos medios de los lados del tridngulo son M(—4, 2), N(3, 0) y P(4, 4).
¢Cudleselvalordep+q+r+s+t+u?

A)9 B) 11 C) 13 D)0 E)1l ¢
(4288) Las dimensiones del rectangulo ABCD son AB = 50 y BC = 42. D Q c
Hemos marcado cuatro puntos P, Q, R, S, en sus lados de tal manera que P esta p
22 unidades mas arriba que R; y S esta 16 unidades a la derecha de Q.
¢Cudl es el area del cuadrilatero PQRS?
R
A) 1226 B) 1050 C) 1748 D) 1408 E) 1600 A B
S

(4289) La gréfica de la funcion f pasa por estos seis puntos:

A(5, 8), B(-1, 2), C(0, 2), D(a, 2), F(5, 3a—b), G(-1, a® + b).
Si a tiene que ser positivo, ;cual es el valor de a — b?
A)8 B) 4 C) 18 D) -2 E) Dicha funcién no puede existir

(4290) EI grifo de agua fria llena la bafiera en 4 minutos y el de agua caliente en 6 minutos. Con la bafiera vacia,
Jorge abre el grifo de agua caliente y al cabo de un minuto, abre también el de agua fria. Con este método, en total,
jcuantos minutos se necesitan para llenar la bafiera?

A) 3,6 B) 2,5 C)2 D) 2,4 E)3
(4291) Diez periodistas deben elegir a la MVP de la Gltima liga. Cada uno propone una lista de 3 jugadoras, asignando

5 puntos a su favorita, 3 a la segunda y 1 a la tercera. Si la ganadora fue la nifia Centésima con 37 puntos, ¢cuantos
periodistas incluyeron a la nifia Centésima en su lista?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10
(4292) Los puntos D y E dividen al lado AB del tridngulo equilatero ABC, de lado 1, en tres segmentos iguales.
El segmento CD mide:

1++/5
A) £ B) £ C) V5 D) 4 E)1l

4 5

(4293) Resulta que un nimero de dos cifras es igual a la suma de sus cifras mas el producto de sus cifras.
Entonces, la cifra de las unidades tiene que ser...
A)9 B) 6 C)2 D)1 E)O
(4294) Una paréabola de ecuacion y = x*+ ax + b (a#0) corta a los ejes coordenados en tres puntos diferentes

A, By C. La circunferencia que pasa por A, B y C corta a la parabola en un cuarto punto D.
¢Cuales son las coordenadas de D?

A)D(-a,b) B)D(ab) C)D(b,a) D)D(@/2 b/2) E)D(Q,0)

(4295) Si D, E y F son los puntos de tangencia de los lados del tridngulo ABC con su
circunferencia inscrita y el &ngulo A = 32°, ;cuanto mide el angulo x?
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A) 74° B) 70° C) 64° D) 60° E) 66°

(4296) ¢ Cuantos cubos perfectos hay entre los nimeros 2°— 1 y 2%+ 1, ambos

inclusive?

A) 9 B) 27 C) 28 D) 56 E) 57

(4297) ¢Cuél es la tltima cifra significativa (distinta de 0) del nimero 2020%%° 2

A) 8 B) 6 C)2 D)1 E)8

(4298) El complejo z cumple que su cuadrado coincide con su conjugado y su parte imaginaria no vale 0.

Su parte real vale, necesariamente:

A) ‘71 B) 0 0) 1 D) % E) -1

(4299) Se eligen al azar seis palabras diferentes de todas las que forman una novela, resultando que todas ellas
comienzan por una letra diferente de las 23 posibles del abecedario. La probabilidad de que al seleccionarlas hayan
aparecido por orden alfabético es:

A) No se puede saber B) Depende del nimero de palabras de la novela
]
C) 1 D) 1 E) ! = 1
6 6! 23-22-21-20-19-18 100947

(4300) En un octdgono regular he formado un tridngulo conectando tres veértices al azar. ¢Cual es la probabilidad de
que al menos un lado del triangulo sea también un lado del octégono?

1 3 1
A) = B) = =
)7 )8

5
C =
)2

11
D E) —
)7 )14

XX11 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2020. 22 FASE
PRUEBA N° 176

No se celebré a causa del Covid-19.
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No se celebré a causa del Covid-19.

XX11 CONCURSO DE PRIMAVERA. 2021. 22 FASE
PRUEBA N° 184

(4376) Para numerar las paginas de un libro, empezando por la pagina 1, se han utilizado 501 digitos. Por ejemplo,
para la pagina 7 se usa un digito, para la pagina 25 se usan dos digitos y para la pagina 112 tres digitos.

¢Cudntas paginas tiene el libro?

A) 103 B) 104 C) 203 D) 204 E) 501

(4377) Si i = -1, entonces (1+ i)*? — (1-i)* es igual a:

A) -1024 B) -1024i C)0 D) 1024 E) 1024i

2 3

1 n
(4378) Se considera la sucesion de nimeros 1015, 1015, 1071s,..., 10715, ...
¢Cudl es el menor entero positivo n tal que el producto de los n primeros términos de la sucesién es mayor que 100 000?

A)5 B) 8 C) 12 D) 75 E) 10000

(4379) Siendo a, b y c tres numeros naturales tal que log,a + log,b + log,c = 6, ;cual es el menor valor posible
dea+b+c?

A) 8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16

(4380) Tenemos un poligono regular de 2n lados. Siescogemos vértices al azar, ;cual es el menor ndmero de
ellos que debemos elegir para asegurar que 4 de ellos forman un rectangulo?

A)n+2 B) 4 C)n+1 D)5 E)n
(4381) Al evaluar la expresién M , Se obtiene
c0S2°+cos4

A) tan 1° B) sen 3° C) tan 3° D) sen 1° E) tan 5°
(4382) Si arctan% + arctang = arctan% Y % es una fraccion irreducible, entonces a + b es igual a:

A) 56 B) 24 C) 44 D) 36 E) 54

n—3 sin = 2500

(4383) Consideramos la siguiente funcion sobre los nimeros enteros f(n) = {f(f(n + 5)) sim < 2500

¢Cuanto vale f(2021)?

A) 2498 B) 2021 C) 2497 D) 2500 E) 2020

(4384) Dos circunferencias estan dentro de un cuadrado de lado 1 y son tangentes entre si y al
cuadrado como se muestra en la figura. ;Cual es la suma de los radios de las circunferencias?

A) % C) J2-1 D) 2-42 E) Depende del tamafio de cada una

B) 7=
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(4385) Los numeros enteros positivos 30, 72 y N tienen la propiedad de que el producto de dos cualesquiera de ellos
es divisible entre el tercero. ¢Cual es el menor valor posible para N?

A) 20 B) 10 C) 120 D) 60 E) 180

(4386) En un rombo de diagonales 4 y 8 se inscribe un cuadrado con lados paralelos a las diagonales.
¢Qué fraccion del area del rombo representa el area del cuadrado?

1 3 1 4 9 c
A) 7 B); C 3 D)5 B) o
(4387) En el triangulo rectangulo ABC se ha inscrito una 77\\
semicircunferencia de radio 12 cm. /
Si AO =15 cm, ¢cuéntos centimetros mide OB?
A) 15 B) 18 C) 20 D) 22 E)225 A° o -5
(4388) El nimero de gatos que viven en Gatolandia es un namero de 6 cifras, cuadrado perfecto y cubo perfecto.

Cuando se mueran 6 de esos gatos, el nimero de gatos que queden es primo. ;Cuantos gatos hay en Gatolandia?
A) 279643 B) 117649 C) 262147 D) 531469 E) 998001

(4389) Encendemos a la vez dos velas de diferente longitud y grosor. La vela larga tiene una duracion ardiendo de 7
horas y la vela corta de 10 horas. Después de 4 horas ardiendo las dos velas tienen igual longitud.
¢Cual es el cociente entre la longitud inicial de la vela menor y la mayor?

A)  7/10 B) 3/5 C) 47 D) 5/7 E) 3/6

(4390) La media de las edades de todos los miembros de una familia compuesta por padre, madre y varios hijos es
22 afios. Si el padre tiene 46 afios y la media de las edades de la madre y de todos los hijos es 18, ;cuantos hijos
tienen?

A) 2 B) 3 c) 4 D)5 E)6

(4391) Un trozo de zanahoria esta situado en el punto (9, 12) de un sistema de coordenadas. Un conejo se mueve a
lo largo de la recta y =5 + 3x y, cuando esta lo mas cerca posible de la zanahoria, se para.
Si se para en el punto (a, b), el valor de a + b es:

A) 6 B) 10 C) 17 D) 21 E) 25

(4392) La probabilidad de obtener 1, 2, 3 y 4 en un determinado dado tetraédrico es proporcional a los nimeros
1, 2, 3y 4, respectivamente. ;Cudl es la probabilidad de obtener suma 5 al lanzar dos veces ese dado?

5 5 1 1 1
A) — B) — C) — D) = E) =
)36 )16 )10 )5 )2

(4393) Tres grifos A, By C llenan juntos un depésito en 1 h. Cuando abrimos solamente los grifos Ay C, llenamos
el deposito en 1 h 30 my cuando abrimos solamente B y C lo llenamos en 2 horas.
¢En cuantas horas lo llenaria si abriéramos solamente el grifo C?

A) 0,5 B) 3 C)3,5 D) 4,5 E) 6
(4394) Dos triangulos iguales cuyos angulos miden 30°, 60° y 90° estan colocados de

forma que sus hipotenusas coinciden y se solapan parcialmente. Si la hipotenusa es 12,
el area de la region comun es:

A) 1243 B) 83 C) %3 D) 643 E) 24 12
(4395) Six+y=2 y x2+y?>=5 entonces X’ +y° =
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A) 10 B) 11 C) 13 D) 22 E) 100

(4396) Nadal y “otro” juegan en tierra batida un partido a 3 sets, es decir, vence quien gana primero 2 sets.
Si la probabilidad que tiene Nadal de ganar cada set es un 70 %, ¢qué probabilidad tiene Nadal de salir victorioso en
el partido?

A) 0,343 B) 0,49 C) 0,637 D) 0,7 E) 0,784 Q

(4397) El cuadrilatero PQRS de la figura esta inscrito en una circunferencia, tiene \
angulos rectos en P y en R, dos de sus lados son iguales y los otros dos miden 4y 5 cm. P
¢Cuénto mide la tangente de su angulo en Q? R

A) -9 B) -5/9 C)-4/5 D) -5/4 E)-5

(4398) ¢ Cuantos enteros positivos verifican que al eliminarles la Gltima cifra, el nuevo S

namero es 1/13 del original?

A)0 B) 1 C)2 D) 3 E) 4

(4399) Este afio hay en el instituto un 10% de estudiantes mas que el afio pasado. Si el nGmero de chicos ha aumentado

un 20% y el de las chicas un 5%, la fraccion del total de estudiantes que corresponde ahora a las chicas es :

2 7 3 5 1
A) — B) — C) = D) - E) =
) 3 ) 11 ) 5 ) 9 ) 4
(4400) Si P=10!-18!'y Q=12!- 17!, ;cudl es el minimo comin maltiplo de P y Q?
(Recuerdaquen!=n-(n-1)-(n-2)-...-2-1)
A) 18!-12! B) 12!-18! C)18!-17 D)12!-18 E) 18!-10!

6! 3! 3!
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. , 4 . . .
(4476) Piensa en el nimero Tl ¢Cuanto vale la cifra que ocupa el lugar 2022 en su desarrollo decimal?

A)2 B) 3 C)6 D) 7 E)9

(4477) En cada una de las cuatro caras de un dado con forma de tetraedro estan escritos los
nameros correspondientes a los vértices que forman esa cara. Hay una cara con los nimeros 1, 2
y 3, otra con los niumeros 1, 2 y 4, una tercera con los nimeros 1, 3y 4 y la dltima lleva los
nameros 2, 3y 4. Se lanzan dos dados idénticos de estos y una vez en reposo se suman todos los
ndmeros que quedan a la vista. La suma que tiene mayor probabilidad de aparecer es:

A) 43 B) 44 C) 45 D) 46 C) 47

(4478) ¢Cuanto vale la suma de los tres divisores de 70! mas pequefios que son mayores que 70?

A) 215 B) 216 C) 218 D) 221 E) 223

(4479) El nlmero R = E + V5 puede escribirse de laforma R = Ja +2+/b +34c, cona, b, ¢, enteros.
V65 V3-2

;Cuanto vale la suma a + b + c?

A) 35 B) 33 C) 15 D) 27 E) 10

(4480) Venga, jjja sumar todos los nimeros enteros positivos y en orden, empezando por el uno!!! Cuando al profesor
se le paso el enfado dijo a sus cinco estudiantes que podian parar y les pidio6 sus resultados. ¢Qué estudiante realiz6
bien su suma?

A) 2016 B) 2018 C) 2020 D) 2022 E) 2024

(4481) Un octogono regular de lado 6 cm esté dividido, tal como se ve en el dibujo, en dos cuadrados
y cuatro rombos, todos de lado 6. ;Cual es el &rea, en cm?, de uno de esos rombos?

A) 1843 B) 21 C)18+/2 D)12/6 E)16+/3

(4482) En una liguilla de fatbol con cuatro equipos a doble partido (3 puntos por partido ganado y 1 punto por
empate), conocemos las puntuaciones 16, 8 y 2 de tres de ellos. Si sabemos que en total hubo 5 partidos que
terminaron con empate, los puntos del cuarto equipo fueron:

A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3

. d C .
(4483) Si B=2, B=3 ya-c=24 , entonces a-b+b-c esigual a:
A) 30 B) 29 C) 26 D) 24 E) 20

(4484) 1_1+l_i+i_i+...=

3 4 9 16 27 64

1 1 1 1 1
A) — B) — — D) — E) —
)42 )3-4 3 )2-3 )3+4

(4485) Las tres circunferencias son iguales, tangentes dos a dos y tangentes a dos lados del
triangulo equilatero de lado 6 cm. ¢Cuanto mide el lado, en cm, del tridngulo cuyos vértices son 6
los centros de las circunferencias?
1+3 6
2

D)34J3-3 E) ——

A) 2 B) v/3 Q) el
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(4486) Se mezclan pintura blanca y pintura negra para obtener 12 kg de pintura gris. En la mezcla inicial el 80 % es
pintura blanca, pero como es muy oscura se afiade mas pintura blanca hasta tener una mezcla con el 90 % de pintura
blanca. ¢Cuantos kilos de pintura gris tenemos ahora?

A) 13 B) 15 C) 32 D) 24 E) 18

(4487) En la semicircunferencia de didmetro AB inscribimos un tridngulo rectdngulo ABC, como se muestra en la
figura. Trazamos la perpendicular al cateto AC por el punto E de modo que corta a la semicircunferencia en D.
Si el cateto BC mide 5, el segmento CE mide 6 y los arcos de circunferencia

BC y DA son iguales, el segmento AE mide: D C
A2 B)25 C)3 D) 3,5 E)4

O 5
(4488) La lista de niUmeros enteros positivos a, 8, b, ¢, d, e, f, g, 2 cumple que E
la suma de cuatro nimeros consecutivos es siempre 17. ;Cuantovalec+f? A B
A)5 B) 7 C)9 D) 4 E)8

(4489) Cinco personas sentadas en circulo tiran cada una un dado equilibrado de 6 caras y aquellas que obtengan un
5 0 un 6 se ponen en pie. ;Cual es la probabilidad de que no haya dos personas contiguas de pie?

wi g g g o

(4490) (Cuantos nimeros naturales de tres cifras cumplen que la suma de sus cifras es 18?

A) 20 B) 36 C) 54 D) 60 E) 72

(4491) El lado DC del cuadrilatero de la figura mide:

A) 42 B) 5 C) 2.6 D) 6 E)% 4

(4492) ¢Cual es el mayor de los siguientes nimeros? A

A) 991 B) 101% C) 10%° D) 200*° E) 340

(4493) El polinomio P (x) de grado 6 y coeficiente principal 1 tiene las raices +1,+3, £+ 4.

El valor del polinomio para x =2 es:

A) 180 B) —240 C) 120 D) 144 E) —200

(4494) Una de estas longitudes NO corresponde a la distancia entre dos vértices de un octégono regular inscrito en

una circunferencia de radio 1.

A V2-2 B)V1+v2 )2 D)V2+v2 E)2

(4495) La descomposicion del polinomio x* + x* +1 como producto de polinomios irreducibles con coeficientes
reales es:

2 2 2 2
Ay (X7 +x+D) B) el B 1B (X% +1) c) (X" +1)
2 2 2 2
D) (X2 +x+D(x* = x+1) ) (X+D(x-1)(x* +1)
A
(4496) Dada la funcion de la grafica, ;cuanto vale f(f(f(-2)))? \
N2\
A)O B) 1 C)2 D) 3 E) 4 NN
(4497) En una progresion aritmética sabemos que a,,, = 25. \\
('JCUé.ntO vale dogpr + 3a2019 + 3a2025 + a2043?

A) 150 B) 200 C) 250 D) 300 E) 100
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(4498) La ecuacion de la recta simétrica de y=mx +b (m=0), respecto de la recta y=—x es:
A) y=-mx+Db B)y=lx+b C)y:£x+E D)y=—£x—B E)y=—mx+E
m m m m m m

(4499) El triangulo ABC es rectangulo, recto en A, como se muestra en la figura.
El segmento BM = 4 y el segmento CN = 9. El cuadrado de la hipotenusa, BC?, vale:

A) 289 B) 315 C) 320
D) 324 E) 325

(4500) Dentro de un cuadrado hemos colocado dos circunferenciad’
(de radios 1 cm y 3 cm) tangentes entre si y a dos

Y lados del cuadrado. ¢Qué area, en cm?, tiene el 5
cuadrado?
\ A) 32J2 B)8+24J2 C)24+16V2 D) 32+8/2 E)32

XXIV CONCURSO DE PRIMAVERA. 2022. 22 FASE
PRUEBA N° 192

(4576) El resultado de \/49 +204/6 — \/49 —20/6 es:

A) 46 B) 14 C) 20+/6 D) 40/6 E) 98 + 4046
la+2b+3c=9 .
(4577) Si , entonces a + 3b + 6¢ es igual a:
a+4b+9c=27
A) 15 B) 18 C)21 D) 24 E) 36

(4578) ¢ Cuantas soluciones tiene la ecuacion X ++/x—2 =47

A) Dos reales B) Dos imaginarias C) Ninguna
D) Una real E) Una real y una imaginaria

(4579) Inscribimos una esfera de radio 15 cm en un cono cuya generatriz es igual al diametro de la base.
¢Cuantos cm mide la altura del cono?

A) 50 B) 45+/3 C) 452 D) 45 E) 45(~/2 -1)

(4580) Los numeros de cuatro cifras cuyos digitos suman 4 se colocan en una lista en orden decreciente.
¢Qué lugar ocupa el nimero 2020?

A) 13 B) 12 C)8 D) 7 E) 6

(4581) Hay un Gnico entero positivo n tal que log, (log,, n) = log,(log, n).
¢Cuanto suman las cifras del nimero n?

A) 4 B) 7 C)8 D) 11 E) 13
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(4582) El rectangulo PQNM tiene 13 m*de area y M y N son los puntos medios de los
lados AD y BC del trapecio ABCD. ¢Cuél es el area, en m?, del trapecio ABCD? M N

A) 28 B) 27 C) 26 D) 25 E) 24 A LS o B

(4583) ¢ Cuantas sumas de dos 0 mas enteros positivos consecutivos dan 100 como resultado?

Al B) 2 C)3 D) 4 E)S

(4584) Dada la circunferencia de centro O y radio 1, elegimos la cuerda AB de modo que la circunferencia cuyo
didmetro es AB pasa por O. ;Cual es el area de la lunula sombreada en la figura?

A
1 1 4 V4
ME ag QE m§ E)1

(4585) Si z es un namero complejo tal que ﬂ es imaginario puro, el médulo de z es: ’
Z+i
J2 B
A) > B) 1 C) 2 D) 1++/2 E) 272

(4586) Si x es un nimero entero positivo, ;para cuantos valores de x existe un triangulo de lados log, X, log, x, 3?
A) 57 B) 59 C)61 D) 63 E) 65

(4587) Todas las rectas de ecuacion ax + by = ¢, donde los coeficientes a, b y ¢ (en este orden) estan en progresion
aritmética, pasan por:

N
A)P(1,2) B)P(0,1) C)P(1,-2) D)P(1,0)  E)P(-1,2) . B
.D

(4588) En la figura, O es el origen de coordenadas. ¢Cudl es el punto cuyas coordenadas P

son la semisuma (la mitad de la suma) de las coordenadas de M, Ny P? " M
A) A B)B c)C D)D E)E [

. . ab] 4
(4589) ¢Cual es la suma de todos los numeros de dos cifras [ab] que cumplen la igualdad H = 2 ?
a

([ab] representa un numero de dos cifras, no un producto)
A) 120 B) 72 C) 162 D) 210 E) 100

(4590) Sea AB una cuerda de longitud 6 cm en una circunferencia de centro O y radio 5 cm.
Inscribimos en el sector circular OAB un cuadrado con lado paralelo a AB, tal y como se ve
en la figura. ¢Cual es, en cm? el 4rea del cuadrado?

N2 g 0% 5 MWp
109 4 91 109

(4591) ¢Cual de estos niumeros es el mayor?

1 E) 1
sen 20° tg 20°

A) sen 20° B) cos 20° C) tg 20° D)
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(4592) Antes del partido de fatbol entre el Real Broncas y el Garnacha Atlético se hicieron cinco predicciones:

a) El partido no terminaré en empate. b) EI Real Broncas marcara.

c) El Real Broncas ganara. d) El Real Broncas no perdera. e) Se marcaran exactamente tres goles.
¢Cudl fue el resultado final del partido Real Broncas — Garnacha Atlético si exactamente tres de estas cinco
predicciones resultaron ciertas?

A) Real Broncas: 2, Garnacha Atlético: 1 B) Real Broncas: 0, Garnacha Atlético: 3
C) Real Broncas: 1, Garnacha Atlético: 2 D) Real Broncas: 3, Garnacha Atlético: 0
E) Real Broncas: 1, Garnacha Atlético: 0

(4593) Juan elige un niamero entero al azar entre el 1 y el 9. Lo mismo hace Maria independientemente de lo que
hace Juan. Se suman los dos nameros, ¢cual es la cifra de las unidades mas probable de esta suma?
A0 B)1 C)5 D)9 E) Todas las cifras tienen la misma probabilidad
(4594) EIl nimero de soluciones en el intervalo [0, 2r) de la ecuacién sen®x +cos® x =1 es:
A) 2 B)3 C)4 D) 6 E)8
(4595) Sia > 0, el valor minimo de la funcién f(x) =2 x—a|+3 x+a| es:
A)0 B) 2a C) 4a D) 5a E) 6a
(45396) En el paraIeAIogramo ABCD, M esAeI punto medio del lado AD, el angulo A 8% M D
BAM =84° y AMB =48°, entonces DCM mide:
A) 36° B) 42° C) 44° D) 45° E) 48° 2
B C
(4597) En el triangulo ABC se tiene que tg A= E y tgB= é El cocienteﬁ vale:
4 20 BC

A B) > c) 2 p) 2 F) 3>

29 5 7 29 29

(4598) El octégono regular de la figura estad descompuesto en cuatro rombos y una estrella
de cuatro puntas. Si el lado del octégono mide 1 cm, el area de la estrella, en cm?, es:

A) V2 B) 2 Q) ¥ D) % E) 242

(4599) ¢Cuantas claves de cuatro cifras se pueden escribir de modo que aparezcan dos y solo dos de las diez cifras
del sistema decimal?
Consideramos que el 0 puede estar al comienzo de la clave.

A) 270 B) 450 C) 540 D) 630 E) 720
(4600) En el semicirculo de la figura, donde OA = 1, la cuerda AP coincide con: P
A) sen o B) tg o C) sen[%j D) cos(%) E) Zsen(%j
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(4676) Lasuma 1+ 2v2 + 3+ 4vZ + -+ 15 + 16v2 es igual a:
A) 60 + 722 B) 60 + 75v/2 C) 64 + 72v2
D) 64 + 652 E) 71 + 722
(4677) En la figura se muestran cuatro rectangulos idénticos, cada uno de los cuales tiene
perimetro 32 cm, rodeando un cuadrado de 100 cm? de érea. 100 cm?
¢Cuél es, en cm?, el area de cada rectangulo?
A) 36 B) 39 C) 42 D) 45 E) 48

.- A B H .
(4678) Sabemos que para todo n positivo i Entonces, 4 + B es igual a:
A) -1 B)0 Cc)1 D) 2 E)3
(4679) Inscribimos un rectangulo en un triangulo equilatero de lado 10 cm, como se ve en la

figura. Dividimos el rectangulo mediante una diagonal en dos triangulos rectangulos con los
que se puede formar otro triangulo equilatero. ;Cuanto mide la base, en cm, del rectangulo?

A) 6 B) 4v3 C) 42 D) 5v3 E)S
(4680) Si 1 + a + a® + -+ = n, entonces a es igual:
n n-1 n-1 n?
A B) Vn ) D)=~ B) o
.y _ 2x—6 . . i
(4681) La hipérbola y = v tiene por asintotas:
A)x=3;y=§ B) x = —4; y=§ C)x=3;, y=—4
D)x=6;y=§ E)x=6; y=-12
(4682) Hemos dividido un octdgono regular en cuatro rombos, cuatro tridngulos isdsceles

y un cuadrado central, como se ve en la figura. Si el lado del octégono mide 2 cm, el area,
en cm?, del cuadrado es:

A1l B)4VZ—-2 C)3vV2Z—-1 D)8—4Vv2 E)6—4V2

(4683) El namero 100! tiene 158 cifras en nuestro sistema de numeracién decimal de las cuales las n Gltimas cifras
son ceros. El valor de n es:

A) 10 B) 11 C) 20 D) 23 E) 24

(4684) En un poligono regular de angulo central 2a hemos inscrito otro poligono
regular que tiene como vértices los puntos medios de los lados del primer poligono. La
proporcion de areas entre el poligono menor y el mayor es:

A) sen?2a B) cos?2a C) sen’a D) cos?a E) cos2a

(4685) A partir de dos lineas horizontales y dos verticales hemos dividido un rectangulo en
nueve rectangulos. Sabiendo que el area de cinco de estos Gltimos es 1, 2, 3, 4y 5 cm?, ¢cual
puede ser el area maxima, en cm?, de nuestro rectangulo de partida?

A) 36 B) 48 C) 63 D) 64 E) 81
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(4686) Consideramos las rectas r:y = mx y s:y = —mx + n con m Yy n nUmeros enteros positivos menores que
10 elegidos al azar. ¢Cudl es la probabilidad de que el triangulo formado por el eje de abscisas y las dos rectas tenga
un &rea menor que 1?

32 11 34 4
A B) 0= D) = E):

(4687) Un caballo que esta en una esquina de la primera fila de un tablero de ajedrez,
¢a cuéntas casillas de la fila cuarta puede llegar en dos o tres movimientos?

A) ocho B) siete C) seis D) cinco E) cuatro 42

3a

28 a
(4688) Calcula el valor de\/g-\/\@q/\/\/? 12
A) V125 B) 5 C) V125 D) 25 E) 125

(4689) Tiramos tres dados normales con seis caras numeradas del 1 al 6 y sumamos sus resultados pero, si salen
resultados repetidos, los descartamos. Por ejemplo, si salen 2, 3y 5, la suma es 10; si salen dos cincos y un cuatro
descartamos los dos cincos y consideramos que la suma es cuatro; y, si salen tres resultados iguales se descartan los
tres dados y la suma se considera cero. ;Cual es la probabilidad de que la suma esté comprendida entre 1 y 6, ambos
incluidos?

5 91 23 95 4
N ®) 2 )% ®) e =3
(4690) Definimos f(n) como una funcion que eleva un namero natural n al cuadrado y suma las cifras del resultado

obtenido. Por ejemplo, f(15) = 9 yaque 152 =225y2+2+5=9.
Consideremos f;(n) = f(fi_1(n)) y fi(n) = f(n), es decir, f,(n) = f(f(n)). ;Cuanto vale f59,5(11)?

A) 4 B) 7 C)9 D) 13 E) 16

(4691) En 1770, Joseph-Louis Lagrange demostro que todo nimero entero positivo se puede escribir como suma de
cuatro cuadrados de enteros no negativos. Por ejemplo, 13 = 0 + 02 + 22 + 32,
¢Cuantos de los quince primeros enteros positivos se pueden escribir como suma de tres cuadrados ?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
(4692) Los numeros enteros positivos m, n'y p satisfacen la ecuacion 3m + ﬁ = 17. El valor de m es:
14
A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
(4693) Tenemos cuatro nimeros enteros positivos diferentes. Hemos efectuado todas las posibles sumas de dos de

estos nimeros, obteniendo los siguientes resultados: 23, 29, 36, 43 y 49, repitiéndose uno solo de estos totales.
¢ Cual es el mayor de los cuatro nimeros?

A) 14 B) 21 C) 28 D) 35 E) 42

(4694) Dos circunferencias de radio 1 se cortan de modo que cada una de ellas pasa por
el centro de la otra. Se inscribe un cuadrado en el espacio comprendido entre las dos
circunferencias. El area del cuadrado es:

N2-7  B2+Z  4-v5 D)1 E)

« |G

(4695) El mayor cuadrado perfecto que es divisor de 10! es:

A) (4H? B) (502 C) (6D)? D) (71)? E) (8)?



e

X
21. (4696) La arista de un cubo es 2. Un plano corta el cubo pasando por los puntos X, Y, Z que son Y
puntos medios de las correspondientes aristas del cubo. El &rea de la seccion es:
A)V3 B) 3v3 C) 62 D) 6 E)8 ¢z
. (7\ (3 7\ (3 7\ (3 7\ (3 . :
22. (4697) El resultado de la operacion (3) . (3) + (4) . (2) + (5) . (1) + (6) : (0) es el numero:
A) 180 B) 196 C) 210 D) 216 E) 225

23. (4698) En un rombo cuyo angulo menor mide 60° hemos inscrito un circulo de radio 1. El &rea del rombo es:
A) 6 B) 4 C)2v3 D) 3v3 E)2V3

24. (4699) Cinco estudiantes han calculado la tangente de 15° y solo uno se ha equivocado. ¢ Cuél?

3-v3)° V3-1 3-V3
)=t g2-vz D E)irvs

25. (4700) Hemos formado dos pentagonos idénticos quitando un triangulo rectangulo isésceles a
sendos cuadrados de lado 1. A continuacién hemos encajado un pentagono en el otro, como
muestra la figura. El perimetro del octégono asi formado es:

A) 4 B)4+2v2 C)5 D)6—2v2 E)6
XXV CONCURSO DE PRIMAVERA. 2023. 22 FASE
PRUEBA N° 200

1. (4776) Las coordenadas de dos vértices consecutivos de un cuadrado son A(-2, 1) y B(3, 0). Si el centro del cuadrado
esta en el primer cuadrante, ;,qué coordenadas tiene el vértice C, opuesto al A?

C D

2. (4777) Se ha construido el hexagono de la figura con los lados paralelos a los de un hexagono 7

regular. El lado AB mide 3 cm, BC mide 7 cm y EF mide 2 cm.

¢Cuantos cm mide el lado DE?

B
A) 7,5 B) 8 C)8,5 D) 8,75 E)9 3 E
2
3. (4778)Silal<1yl+a+a?+ad..=b,enoncesl —a+a®—ad+a*.. esiguala: A =
b b b b 1
A oo B) ot R D)o B) ot

4. (4779) En una familia de cuatro miembros, ;cual es la probabilidad de que sélo dos de ellos cumplan afios en
domingo?

oL D) 47 gy 216

1
2 16 1296 2401

N3 B)

w|kF

2 2 2 2

5. (4780) El resultado de la operacion (g)z + (‘1}) + (;) + (g) + (2) es:

A)(1+4+6+4+1)2 B) (24)2 C) (2) D) 2- (1% + 4% + 62) E) j_i
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(4781) El octégono de la figura se puede dividir en dos cuadrados de lados a y b y dos romboides de
angulos agudos de 30°. La expresion que determina el &rea del octogono es:

A) (a+b)?>—ab B) (a + b)? + ab C) (a + b)?

D) a2 + b2 + 2 E) a(a + 2b) + b(b + 2a) @

(4782) La probabilidad de que Angel y Beatriz aparezcan juntos en la foto del grupo
de cinco personas que se han colocado en fila al azar es:

1 1 1 2 1
A = B) — C) = D) = E) —
2 41 5 5 10
3a+2b+c=1
(4783) Siy 2a+ b +3c =4, entonces a-b - ces:
a+3b+2c=-5
A) -6 B) —20 C) 12 D) 24 E) 30
(4784) En la gréafica estd representada f’(x), la derivada de f(x). 1 32
Podemos afirmar que f(x) presenta: ER 27,)
A) Un minimo relativo en x = —1 y un maximo relativo en x = 1
B) Un méaximo relativo en x = _? y un minimo relativoen x = 1
C) Dos puntos de inflexién en x = _?1 yenx =1
D) Un punto de inflexiénen x = é
E) Un punto de inflexionen x = 0
(4785) Si a + b = 2c, entonces el valor de ﬁ + i es:
A)-1 B) 0 q% m% E)1

(4786) Sabemos que a, b y ¢ son numeros naturales distintos de una cifra. Con ellos, formamos la ecuacion de
segundo grado (x — 2a) - (x —2b) + (x — b) - (x — ¢) = 0. (Cuél es el mayor valor posible de la suma de las
soluciones de dicha ecuacién?

A) 25 B)> C) 26 D)2 E) 27

(4787) Hemos inscrito una estrella de seis puntas en un hexagono regular como se muestra
en la figura. La relacion entre el &rea del hexagono y el area de la estrella es:

A) 1,25 B) 1,5 C)1,75D) 2 E) 2,25

(4788) Colocamos en una tabla de dimensiones 3x3 todos los divisores de 36, uno en cada

casilla, de modo que el producto de los elementos de cada fila, de cada

x | 1|18 columnay de cada diagonal sea el mismo. En la figura aparecen colocados tres de ellos.
El valor de x es:

2 A) 12 B) 9 C)6 D) 4 E)3
(4789) En una reticula 3x4 dibujamos un hexagono y sombreamos como indica la
figura. ¢Cual es la proporcion del &rea sombreada y la no sombreada del hexdgono? %
2 4 5 9 17
A) - B) - C) - D) = E) —
3 3 3 8 16
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22.

23.

24.

25.

(4790) Los nameros X, y, zcumplen 5x +3y—z=15 y 7x +4y -2z =3.
La media aritmética de X, Y, z es:
A) 10 B) 12 C)13 D) 14 E) 16
(4791) ¢ Cuéntos pares de niimeros primos de dos cifras cumplen la condicién a? — b? = 4(a + b)?
A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8
«2ve— 44—
(4792) Se consideran dos cuadrados iguales. Construimos otro cuadrado de lado 6 como indica

la figura. El &rea del triangulo coloreado es:

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
(4793) El triangulo ABC tiene un angulo recto en C. Si sen A = -, ;cuanto vale tg B?
A) ﬁ B) i C) 3 D) 2 E) 2
2 5 2 3
(4794) Las raices del polinomio x3 — 3x% + x + 5 son:
A) —1,-2+1i,-2—i B) 1,1+ 2i,1—2i C)-1,2+4+i,2—i
D)1,—-1,-5 E)-1,1+i1-i
(4795) SiN = log 49 log 289 , entonces podemos asegurar que:

log 2023 log 2023

AN <1 BIN=1 C)1<N<2 DYN>2 EYN=2

(4796) ¢Cual es el resultado de esta multiplicacion:
1 1
(-Ftimti ) (U Etitotitas-)?
A)2-42 Bl C) V2 D) 2 E) 2+/2

(4797) Victoria tiene una serie de fichas cuadradas idénticas. Si construye con ellas un cuadrado de n fichas por lado
le sobran 64 fichas, pero para construir un cuadrado de n + 1 fichas por lado le faltan 25 fichas.
¢Cuantas fichas tiene Victoria?

A) 89 B) 2000 C) 2019 D) 2023 E) 2024
(4798) Si un nimero complejo z # 1 verifica z" = 1, el valor de z + z2 + z3 + -+ + z™" 1 es:
A) -1 B) i C)0 D) i E) 1
(4799) El valor de (1 + tg10°) - (1 + tg35°) es:
1 1 3
A) L B) = c) 2 D) 1 E) 2
4 2 4

(4800) En un rectangulo de dimensiones 8x6 se traza una diagonal. A continuacion se dibujan las circunferencias
inscritas en los dos triangulos rectangulos formados por los lados del rectangulo y la diagonal trazada. La distancia
entre los centros de las dos circunferencias es:

A) 45 B)5 C) 26 D) 3.2 E) 245
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